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Ausgabe-Nr.: 3/2010 - Ring frei zum Austausch von Ventilsitzringen

VENTILSITZRINGE SIND DAS VERSCHLEISSPRODUKT
IN DER MOTORENINSTANDSETZUNG. HIER FUR

SIE EIN PAAR TIPPS DAZU — AUS DER PRAXIS FUR
DIE PRAXIS.

Sie sehen aus wie gewohnliche Ringe. Aber sie kdnnen
viel mehr. Und das mussen sie auch. SchlieBlich haben
sie eine ganz besondere Aufgabe im Motorraum, mit ent-
sprechend hohen Belastungen. Sie miissen —gemeinsam
mit den Ventilen — den Verbrennungsraum abdichten. Sie
mussen das Einschlagen der Ventile in den Zylinderkopf
verhindern. Und sie mUssen die Verbrennungswarme auf-
nehmen und an den Zylinderkopf weiterleiten. Insbeson-
dere bei Aluminium-Zylinderkdpfen sind Ventilsitzringe
aufgrund der unterschiedlichen Werkstoffeigenschaften
von Aluminium im Vergleich zu den Stahllegierungen der
Ventile unverzichtbar, um eine ausreichende Abdichtung
des Brennraums zu gewahrleisten.

AUSTAUSCH: DIE BRACHIALMETHODE — UND EINE
SANFTERE ALTERNATIVE

Bevor die neuen Ventilsitzringe eingebaut werden kon-
nen, mussen zuerst die alten Ringe aus dem Zylinderkopf
entfernt werden. Die Methode, auf die verschlissenen
Ventilsitzringe ein altes Ventil zu schweiBen und dann
den Ring mit einem harten Hammerschlag aus dem Sitz
im Zylinderkopf zu schlagen, mutet eher brachial an — mit
oft nicht absehbaren Folgeschaden am Zylinderkopf. Die
schonendere Variante: den verschlissenen Ring aus dem
Sitz herausfrasen (Bilder 1 und 2), wobei der Fraskopf von

e

Bild 2: Nach dem Ausfrédsen
bleibt ein Reststlick des
Rings sichtbar.

Bild 1: Der Ventilsitzring
wird ausgefrast.

der VentilfUhrung zentriert wird. AnschlieBend kann bei
Bedarf der Sitz des Rings im Zylinderkopf auf das
passende UbermaB des neuen Ventilsitzrings nachbear-
beitet werden (Bild 3). Nach Abschluss der spanenden
Bearbeitung wird der Zylinderkopf in der Waschanlage
von Spanen befreit.

e

Bild 3: Der Frédskopf zum
Bearbeiten des Sitzes des
Ventilsitzrings.

DIE MONTAGE — EINE HEISSKALTE SACHE

Um den Ventilsitzring in den Zylinderkopf zu montieren,
gibt es mehrere Methoden. Der Ventilsitzring wird in den
Sitz im Zylinderkopf bei Raumtemperatur eingepresst.
In den zuvor erwarmten Zylinderkopf wird ein raumtem-
perierter Ventilsitzring eingepresst. Der Ring wird in
flussigem Stickstoff gekuhlt (Bild 4) und anschlieBend
in den raumtemperierten Zylinderkopf eingesetzt. Der
Zylinderkopf wird erwarmt und der Ventilsitzring wird
abgekuhlt — die optimale Methode fir ein nahezu kraft-
freies Zusammenfugen.

Bild 4: Zur Montage-
erleichterung werden die
Ventilsitzringe mit flissigem
Stickstoff abgekuhit.
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DIE UBERDECKUNG — WICHTIGES DETAIL FUR DEN
REPARATURERFOLG

Um den Ventilsitzring im Zylinderkopf zu fixieren, muss
zwischen dem Ventilsitzring und dem Sitz im Zylinderkopf
die korrekte Uberdeckung vorhanden sein. Ist die Uber-
deckung zu grofB3, kann die starke Verformung des Alumi-
niums durch das Einpressen des Ventilsitzrings zu einer
plastischen Deformierung im Zylinderkopf fUhren — mit
der drohenden Folge einer mangelhaften Fixierung des
Rings. Des Weiteren kann es bei zu groBer Uberdeckung
vor allem im Bereich der Stege zwischen den Ventilsitz-
ringen zu Spannungsrissen kommen (Bild 5). Bei zu ge-
ringer Uberdeckung besteht hingegen die Gefahr, dass
die Ventilsitzringe im Betrieb aus dem Sitz herausfallen.

Bild 5: Ein gerissener
Steg - Folge einer zu
groBen Uberdeckung.

ENDPHASE: DIE BEARBEITUNG

Nach dem Einsetzen mussen die Ventilsitzringe noch be-
arbeitet werden. Schlieflich soll die Flache, auf die das
Ventil aufsetzt, exakt dem Winkel des Ventils entspre-
chen (Bild 6). Nach der letzten spanenden Bearbeitung
wird der Zylinderkopf nochmals sorgfaltig gereinigt — um
auszuschlieBen, dass bei der spateren Montage Spéane
in den Motor gelangen.

& |

Bild 6: Das optimale
Montageergebnis mit
erneuertem Ventilsitzring.

MAHLE ORIGINAL UND PERFECT CIRCLE
VENTILSITZRINGE - EINE GUTE WAHL

MAHLE Original und Perfect Circle bieten lhnen ein
breites Sortiment an hochwertigen Ventilsitzringen fur
viele Anwendungen. Details finden Sie im aktuellen
Katalog ,Ventiltriebkomponenten®.
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Issue No.: 3/2010 - Clear the Ring for the Replacement of Valve Seat Inserts

VALVE SEAT INSERTS ARE THE WEARING

PRODUCTS IN ENGINE REPAIR. HERE A COUPLE OF
TIPS — FROM THE PRACTICE FOR THE PRACTICE.
They look just like any ring. But they can do a lot more.
And that’s what they need to do. They have to perform
a very special task in the engine under accordingly high
loads. Together with the valves, they must seal the com-
bustion chamber. They have to prevent impacting of
valves into the cylinder head. And they must absorb the
combustion heat and transfer it to the cylinder head. Due
to the different material properties of aluminium and steel
alloys, valve seat inserts are indispensable for aluminium
cylinder heads in order to assure sufficient sealing of the
combustion chambers.

REPLACEMENT: USING BRUTE FORCE - AND A
GENTLER ALTERNATIVE

Before the new valve seat inserts can be fitted, the old
inserts have to be removed. The method of welding
an old valve to the worn valve seat inserts and then to
knock the insert from its seat in the cylinder head with a
hammer appears rather brutish — often causing unfore-
seeable consequential damage to the cylinder head.
The gentler version: removing of the worn insert from its
seat by milling (Figures 1 and 2), while the cutter head

e

Figure 1: Removing the
valve seat insert by milling.

Figure 2: After milling a
remainder of the insert
can be seen.

is centered by the valve guide. Afterwards, the seat of
the insert can be finished to the appropriate oversize of
the new valve seat insert if necessary (Figure 3). After
machining, the cylinder head is cleaned from chips in the
washer.

s

Figure 3: The milling head
for machining the seat of
the valve seat insert.

THE FITTING PROCESS - A HOT AND COLD AFFAIR
There exist several methods for fitting valve seat inserts
to the cylinder head. The valve seat insert is pressed into
its seat in the cylinder head at room temperature. A valve
seat insert remains at room temperature and is pressed
into a preheated cylinder head. The insert is cooled
in liquid nitrogen (Figure 4) and is then pressed into
the cylinder head which remains at room temperature.
The cylinder head is heated and the valve seat insert
is cooled down — the optimum joining method using
almost no force.

Figure 4: The valve seat
inserts are cooled down in
liquid nitrogen to facilitate
fitting.
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THE OVERLAP — AN IMPORTANT DETAIL IN THE
REPAIR PROCESS

In order to fix the valve seat insert into the cylinder head,
the correct overlap must exist between the valve seat
insert and its seat in the cylinder head. If this overlap is
to large, the strong deformation of the aluminium due to
the pressing-in of the valve seat insert can lead to plastic
deformations in the cylinder head — with the possible con-
sequence of insufficient fixation of the insert. In addition,
an excessive overlap can lead to stress cracks especially
in the narrow area between the valve seat inserts (Figure
5). When the overlap is too small, there is a risk that the
valve seat inserts fall out of the seat during operation.

Figure 5: The cracked
partition — result of excessive
overlap.

THE FINAL STAGE: THE MACHINING PROCESS

After fitting, the inserts need to be machined. This is be-
cause the contact surface with the valve has to match
exactly the angle of the valve (Figure 6). After the final
machining process, the cylinder head needs to be
cleaned carefully again — to prevent chips from getting
into the engine during assembly afterwards.

& |

Figure 6: The optimum
fitting result with replaced
valve seat insert.

MAHLE ORIGINAL AND PERFECT CIRCLE VALVE SEAT
INSERTS - A GOOD CHOICE

MAHLE Original and Perfect Circle offer you a wide range
of high-quality valve seat inserts for many applications.
You can find detailed information in the current catalogue
“Valve train components”.
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