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Schaeffler v Automotive Aftermarket —

vZdy prvni volba pfi opravé vozidla

Kdyz musi vozidlo do servisu, naSe produkty a feSeni
oprav jsou prvni volbou pfi opravé vozidla. Diky naSim
systémovym kompetencim v oblasti pohonu, motoru

a podvozku jsme spolehlivym partnerem na celém svété.
At jde o osobnivozidla, lehka uzitkova vozidla a nakladni
vozidla nebo o traktory — vzajemné optimalné sladéné
komponenty umoZziuji rychlou a profesionalni vyménu
dila.

Zakladem nasich produktd je rozsahly systémovy
pfistup. Inovace, technické know-how, jakoZ i nejvyssi
kvalita produktd a vyroby z nas délaji nejen jednoho

z prednich partnert pfi vyvoji v sériové vyrobé, nybrz

i smér udavajiciho dodavatele, ktery nabizi ndhradni
dily s trvalou hodnotou a ucelena feSeni pro opravy
spojkovych a vypinacich systémi, aplikaci pro motory,
prevodovky a podvozek — vZdy s kvalitou pro prvovybavu
- az po vhodné specialni pfipravky.

JiZ vice nez 50 let nabizime pod znackou LuK vie
potfebné pro opravu hnaciho traktu: Vedle fady LuK
RepSet a kompletniho hydraulického vypinaciho
systému pro profesionalni opravu spojky patfi do naseho
sortimentu také dvouhmotové setrvacniky a komponenty
pro profesionalni opravy pfevodovek a diferenciald

a zahrnuje také profesionalni feSeni pro opravu
pohonného dstroji uZitkovych vozidel a traktord.

Schaeffler REPXPERT -

znacka sluZeb pro dilenské profesionaly

Pod znackou REPXPERT nabizime komplexni servisni
sluzby spojené s nasimi produkty a feSenimi. Hledate
konkrétni informace pro diagnostiku zavad? Nebo
potfebujete konkrétni pracovni pomicky, které vam
pomohou v kaZdodenni praci v autoservisu? At to je
online portal, servisni hotline, montazni navody nebo
videa, at jde o Skoleni nebo prezentacni akce — vZdy
dostanete veskeré technické servisni sluzby z jedné
ruky.

Tak se ihned zaregistrujte — nékolika kliknutimi a zcela
zdarma na adrese www.repxpert.cz.
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1 Dvouspojkova prevodovka (DSG)

1 Dvouspojkova pievodovka (DSG)

0d doby, kdy existuji automatické prevodovky

s ménicem, je vysoce cenéna jako nejvétsi pfinos

jejich schopnost fazeni pod zatiZenim. Na rozdil

od manualnich prevodovek ale maji automatické
pfevodovky mnohem nizsi G¢innost v disledku ztrat

v ménici. Z tohoto dlvodu se inZenyfi zaméfili jiz v rané
fazi na vyvoj dvojité spojky. Cilem bylo v nové konstrukci
prevodovky spojit efektivitu manudlni pfevodovky

s pohodlim automatické pfevodovky.

Francouzsky vynalezce Adolphe Kégresse

a darmstadtsky profesor Rudolf Franke pfihlasili v letech
1939/40 1- 1940 prvni patenty na jeden typ dvojité
spojky. Od napadu k prvnimu pouZiti ale pfesto uplynulo
pres Ctvrt stoleti.

Zejména Porsche se od roku 1968 intenzivné zabyval
vyvojem dvojité spojky pro motoristicky sport, protoZe to
slibovalo podstatné vyhody pfi dosahovani maximalniho
zrychlent. Razenf rychlostnich stupiiti by mohlo byt
provadéno mnohem rychleji a bezztratove, s plnou
taznou silou. Zrychleni vozidel z této
doby je proto i dnes velmi

plsobivé.

Po mnoho let byla
dvojita spojka
vyuZivana pouze
jako specialni
feSenfi pro
sportovni

vyuziti, ale

v poloviné

90. let se

tento systém
pohonu

dostaval stale

vice do centra
pozornosti v ramci
automobilového
vyvoje. Pfi hledani
alternativ k automatické
pfevodovce si inZenyfi
vzpomnéli na vyhody dvojité
spojky. Evropsti zakaznici orientovani jak na

sportovni, tak na hodnoty spotfeby pohonnych hmot,
dali rozhodujici podnét k rozvoji pro sériovou vyrobu.
Na podzim roku 2002 predstavil koncern Volkswagen
prvni sériové vyrabény automobil s touto technikou. Na
pocatku s mokrou spojkou (bé&Zici v olejové lazni), o pét
let pozdéji se suchou dvojitou spojkou. Nynfi je tento typ
pohonu nabizen i dal§imi znamymi vyrobci automobild.



Co je pfevodovka s dvojitou spojkou?

Dvojita spojka se sklada ze dvou samostatnych
nezavislych prevodovek, které jsou umistény v jedné
pfevodové skfini. Kazda z dil¢ich pfevodovek je funkéné
konstruovana jako manualni pfevodovka. Z toho vyplyva,
Ze kazdé dilci prevodovce je pfifazena vlastni spojka.
Spojky mohou byt navrZzeny jako mokré nebo suché

v zavislosti na pfendseném toc¢ivém momentu motoru

a na montaznim prostoru.

Prehled vyhod systému dvojité spojky

Bé&hem jizdy jsou veSkeré postupy fazeni pfevodovych
stuphii Fizeny automaticky. Ridici jednotka

predava prikazy bud elektrohydraulickym nebo
elektromechanickym akénim ¢lendm. Spojky a vidlice
fazeni tak mohou vykondavat svou praci v pfesné
definovanych €asovych okamZicich. Proto je vZdy jedna
z dil€ich pFevodovek silové spojena s motorem. V druhé
dil¢i prevodovce je predvolen dalsi rychlostni stupen

a je tedy ihned k dispozici. Pfi jizdé jsou spojky nyni
provozovany stfidavé v rozmezi milisekund. Pro fidice

to mimo jiné znamend mnohem vy3si jizdni komfort e Spojuje komfort automatickych prevodovek
diky témé¥ nezjistitelnym pFeruSenim tazné sily pfi s vlastnostmi manudlnich prevodovek
akceleraci.
® Ma podobné vlastnosti jako automaticka
DKG existuje s mokrou nebo suchou dvojitou spojkou. prevodovka, ale s vynikajicim stupném Gcinnosti
Ktery systém si vyrobce vozidla vybere, zavisi hlavné
na zastavbovém prostoru, kapacité to¢ivého momentu * Razeni rychlostnich stupfiii bez pferueni hnaci sily
a ekonomické Gcinnosti. diky paralelnimu fazeni pfevodovky
Mokré dvojité spojky vyzaduji maly zastavbovy prostor e Uspora paliva
a mohou prenaset vyssi kroutici momenty diky svému
dobrému odvodu tepla. Ztraty zplisobené otacenim * SniZeni emisi CO,
spojky v oleji a jeji Cerpaci vykon v3ak vedou ke ztratam
Géinnosti.

Sucha dvojita spojka vyZaduje trochu vice zastavbového

prostoru, ale pracuje efektivnéji, protoZe se v oblasti

spojky nepohybuje Zadny olej. Teplo vznikajici tfenim Tato broZura popisuje funkci a konstrukci riznych
musi byt odvadéno v disledku Spatné tepelné vodivosti suchych a mokrych dvouspojkovych systémdi LuK.
vzduchu. Vysledkem je nizZsi tepelna zatiZitelnost

a prenositelny to€ivy moment ve srovnani s mokrou

variantou.



2 Konstrukce a funkce systému mokré dvojité spojky — Audi, SEAT, SKODA, Volkswagen

2 Konstrukce a funkce systému s dvojitou spojkou -
Audi, SEAT, SKODA, Volkswagen se 7stupinovou prevodovkou 0BH, ODE,

0BT, 0ODW (DQ 380/81 a DQ 500)

Systém s dvojitou spojkou se sklada z téchto
hlavnich komponentl — dvouhmotovy setrvacnik
a dvojita spojka. Ovladani zajistuje mechatronika.
Sklada se z elektronické Fidici jednotky, senzoriky

a elektrohydraulické Fidici jednotky (akZnf ¢leny). Tyto
funkéni skupiny jsou spojeny v jedné skfini. Kompaktni

konstrukce umoZzniuje kompaktni integraci do pfevodové

sk¥iné.

Béhem jizdy vyhodnocuje mechatronika predevsim
nasledujici informace:

Otacky obou vstupnich hfideli pfevodovky

Otacky kol a rychlost jizdy

Polohu volici (fadici) paky

Poloha pedalu akcelerace (zrychleni nebo zpomaleni)

V zévislosti na téchto datech mechatronika vypocitava,
jaky prevodovy stupeii je nutné zaradit, a pomoci
ovladace pfevodovych stupid a fadici vidlice tento
stupen zaradi. Uzavirani spojky se fidi tlakem oleje.
Systém je konstruovan tak, Ze obé dil¢i spojky jsou pfi
vypnutém motoru a pfi volnobéhu rozepnuté a sepnou
se az tlakem oleje. Béhem jizdy je sepnutd vzdy jen

22

jedna ze spojek, kterd prenasi to¢ivy moment pouze na

Schéma prevodovky

ZISIZ[S

1 Mokra dvojita spojka
2 Dvouhmotovy setrvacnik

jednu ¢ast prevodovky. Pfevodovy stupen v druhé dilci
prevodovce se jiZ pfedvoli, protoZe spojka pro tuto diléi
prevodovku je jeSté rozepnutd. Pfi zméné pfevodovych
stupid se jedna spojka rozepne, soucasné se sepne
druha spojka. Pfenos krouticiho momentu nyni probiha
pouze pres predtim zafazeny pfevodovy stupefi. To
umoziuje realizovat akceleraci témér bez preruseni
hnaci sily.

Diléi pfevodovka 2

Hhix

-

Klikova htidel
Dvojita spojka L B —
Vstupni hfidel prevodovky 1 T

Dil¢i prevodovka 1

Vstupni hfidel pfevodovky 2 L L
Vystupni hfidel pfevodovky 1
Vystupni hfidel pfevodovky 2

N oUW N

Vystupni htidel pfevodovky 3
(zpatecka) -




2.1 Dvojita spojka

Zakladni princip

U 7stupriové dvouspojkové prevodovky je funkéni Spojka 1 (K1) je uloZena na vnitini plné hideli a spinad
usporadani kazdé dilci pfevodovky stejné jako u pfimo 1. ¢ast prevodovky s prevodovymi stupni 1,3,5a 7.
fazené prevodovky. Pro kazdou dil¢i prevodovku je Spojka 2 (K2) je uloZena na vnéjsi duté hideli a spina

pfislusna jedna dilci spojka. Do prevodovky vstupuji dvé 2. ¢ast prevodovky s pfevodovymi stupni 2, 4, 6
koaxialné uloZené vstupni hfidele, na nichZ jsou uloZzeny  a zpateckou.
obé spojky.

Spojka 1 (K1)
K1 pfislusi pfevodovym stupiiim 1, 3,5a 7.

ZREBR

Spojka 2 (K2)
K2 je zodpovédna za pFevodové stupné 2, 4, 6 a zpatecku.

A\Y
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2 Konstrukce a funkce systému mokré dvojité spojky — Audi, SEAT, SKODA, Volkswagen

Konstrukce

6

Vnéjsi ko3 spojkovych lamel
Sada spojkovych lamel K2
Opérny krouzZek

Pojistny krouzek 2

Vnitfni ko3 spojkovych lamel K2

Sada spojkovych lamel K1

Vnitfni koS spojkovych lamel K1
Kotou€ unasece se vstupnim nabojem
Pojistny krouzek pro kotou¢ unasece

v W
O 00 N &

Toc¢ivy moment motoru je privadén pres zasuvné ozubeni  Podle stejného principu je vstupni hfidel pfevodovky 2

dvouhmotového setrvacniku na vstupni naboj krytu pohanéna z vnitfniho koSe spojkovych lamel spojky K2.
spojky. Kryt spojky je pevné spojen s vnéjSim koSem Na zadnich stranach lamelovych spojek jsou umistény
spojkovych lamel spojky K1. Je zajiStén pojistnym ovladaci pisty, které uzaviraji pfisluSnou lamelovou
krouzkem. Vnéjsi koS spojkovych lamel vytvafi jednu spojku pomoci tlaku oleje a oteviraji ji tlacnymi
jednotku, ze které je to€ivy moment motoru veden na pruzinami, jakmile nebude pfitomen tlak oleje.

sady spojkovych lamel K1 a K2. Vnitfni koS spojkovych
lamel spojky K1 pohani vstupni hfidel prevodovky 1.

8
’ \
L] |I - ‘I
g
= |
- /
¥ EE ¥
10
’ ‘ 1 Dvouhmotovy setrvacnik
2 Vstupninaboj
3 Vstupni hfidel pfevodovky 1 (plna htidel)
4 Spojka K1
5 Spojka K2
6 Vstupni hidel pfevodovky 2 (duta hfidel)
7 Ovladaci pist K1
8 Ovladaci pist K2
9  Pfitla¢na pruZina pro ovladaci pist K1
1 2 3 45 6 10 Pfitlacna pruZina pro ovladaci pist K2

10



UvnitF dvojité spojky jsou dvé sady spojkovych lamel,
ve kterych je stfidavé umisténo nékolik ocelovych
lamel a lamel s obloZenim. Pocet a primér lamel se
mUZe ménit v zavislosti na pfislusné kapacité tocivého
momentu dvojité spojky. Ocelové lamely a lamely

s obloZenim jsou spojeny s vnéjSim popf. vnitfnim

12345 6

Obé spojky jsou vzajemné nezavisle otevirany a zavirany
zménou tlaku oleje. Dodavka tlaku oleje do spojek je
realizovana pres hlavni naboj dvéma rota¢nimi vstupy.
Jeden pfislusi spojce K1, druhy spojce K2. Ctyfi radialni
tésnéni (obdélnikové krouzky pfipominajici pistni
krouZky) zajistuji utésnéni mezi pfevodovkou a rotacnimi
vstupy. Pfes otvory na pfedni strané hlavniho naboje

Dvojita spojka Strana motoru
Vnéjsi ko3 spojkovych lamel K1
Vnitfni koS spojkovych lamel K1
Lamela oblozeni

Vnitini koS spojkovych lamel K2
Kotou€ unasece

Vnéjsi kos spojkovych lamel K2
Ocelova lamela

N oUW N

koSem spojkovych lamel. V pfipadé ocelovych lamel
vytvareji oboustranné zabrouSené strany tfeci plochy
pro pfislusné lamely s obloZenim. Ty jsou opatfeny
lepenym tfecim obloZenim, které ma v pravidelnych
vzdalenostech drazky. V provozu jsou protékany olejem,
ktery zajistuje jejich chlazeni.

Dvojita spojka strana pfevodovky
(hlavni naboj)

1 Ozubené kolo pro pohon olejového
Cerpadla (jen pro DQ 380/500)
Radialni tésnéni pro rotacni vstup K1
Rotacni vstup K1

Radialni tésnéni pro rotacni vstup K1
Radialni tésnéni pro rotacni vstup K2
Jehlové loZisko pro vstupni hiidel
prevodovky

Rotacni vstup K2

Radialni tésnénfi pro rotaéni vstup K2
9 Otvor pro olejové chlazeni

a1~ W N

© N

se privadi olej k chlazeni lamel s obloZenim. Dvojita
spojka je na strané prevodovky vedena dvéma jehlovymi
loZisky na hnaci hfideli 2, na strané motoru je vedena
ptes ozubeni dvouhmotového setrvacniku jedno jehlové
lozisko (vodici loZisko) v klikové hfideli.

1



2 Konstrukce a funkce systému mokré dvojité spojky — Audi, SEAT, SKODA, Volkswagen
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Funkce

Pokud se ma jizda realizovat v nékterém z prevodovych
stupiiti 1, 3, 5 nebo 7, musi se uzavfit spojka K1. Za
timto Gcelem pfivadi elektrohydraulicka fidici jednotka
tlak oleje na rotacni vstup K1. Olej prochazi kanalem
mezi koSem spojkovych lamel a ovladacim pistem

pro K1. Vysledkem je, Ze jak tlacné pruZiny, tak sada

Spojka 1 je uzaviena, spojka 2 oteviena

spojkovych lamel jsou stlaceny spolu a spojka je
uzavrena. Pfi otevieni spojky se tlak oleje sniZzi. Sila
predpinacich tlaénych pruZin je nyni vétsi nez tlak oleje,
coz zplsobi, Ze se ovladaci pist pohybuje zpét do své
ptvodni polohy.



Pokud se ma jizda realizovat v nékterém z pfevodovych
stupnd 2, 4, 6 nebo zpatecka, musi se uzavfit spojka
K2. Za timto (¢elem pfivadi elektrohydraulicka fidici
jednotka tlak oleje na rotaéni vstup K2. Olej prochazi
kanalem mezi koSem spojkovych lamel a ovladacim
pistem pro K2. Vysledkem je, Ze jak tlacné pruziny, tak

Spojka 2 je uzavrena, spojka 1 oteviena

sada spojkovych lamel jsou stlaceny spolu a spojka je
uzavrena. Pfi otevieni spojky se tlak oleje sniZi. Sila
predpinacich tlaénych pruZin je nyni vétsi nez tlak oleje,
coZ zplisobi, Ze se ovladaci pist pohybuje zpét do své
ptvodni polohy.

13



3 Konstrukce a funkce systému suché dvojité spojky — Audi, SEAT, Skoda, Volkswagen
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3 Konstrukce a funkce systému suché dvojité spojky -
Audi, SEAT, SKODA, Volkswagen 7stupiiova prevodovka 0AM a OCW

Systém s dvojitou spojkou se sklada ze tfi hlavnich
komponentl: dvouhmotovy setrvacnik (DMF),

dvojita spojka a ovladaci systém. Ovladani zajistuje
mechatronika. Sklada se z elektronické Fidici jednotky,
senzoriky a elektrohydraulické fidici jednotky (akéni
Cleny). Tyto funkéni skupiny jsou spojeny v jedné skfini.
Kompaktni konstrukce umoZiiuje kompaktni integraci do
prevodové skfiné.

Béhem jizdy vyhodnocuje mechatronika predevsim
nasledujici informace:

Otacky obou vstupnich hfideli pfevodovky

Otacky kol a rychlost jizdy

Polohu volici (fadici) paky

Poloha pedalu akcelerace (zrychleni nebo zpomaleni)

V zévislosti na téchto datech mechatronika vypocitava,
jaky prevodovy stupeii je nutné zaradit, a pomoci
ovladace pfevodovych stupid a fadici vidlice tento
stupei zaradi. Spinani a rozepinani spojek zajistuji dva
hydraulické ovladaci valce, které pomoci ovladaci paky
sepnou vzdy jednu spojku.

Schéma prevodovky

ZISIZ[S)

1 2 3
1 Dvouhmotovy setrvacnik
2 Dvojita spojka
3 Zasouvaci systém

Systém je konstruovan tak, Ze obé dil&i spojky jsou pfi
vypnutém motoru a pfi volnobé&hu rozepnuté a sepnou
se az aktivaci zasouvaci paky. Béhem jizdy je sepnuta
vZdy jen jedna ze spojek, ktera prenasi tocivy moment
pouze na jednu cast prevodovky. Pfevodovy stupen

v druhé diléi pfevodovce se jiZ pfedvoli, protoZe spojka
pro tuto diléi prevodovku je jeSté rozepnuta. Pfi zméné
pfevodovych stupid se jedna spojka rozepne, soucasné
se sepne druha spojka. Pfenos krouticiho momentu nyni
probiha pouze pres predtim zafazeny prevodovy stupen.
To umoziuje realizovat akceleraci témér bez preruseni
hnaci sily.

Diléi pfevodovka 2

N
-

g

Klikova htidel
Dvojita spojka L B _
Vstupni htidel pfevodovky 1

Dil¢i prevodovka 1

. —H} L o

Vstupni hfidel pfevodovky 2 L L
Vystupni hfidel pfevodovky 1
Vystupni htidel pfevodovky 2

N O~ W N

Vystupni hfidel pfevodovky 3
(zpatecka) -




3.1 Dvojita spojka

Zakladni princip

U 7stupriové dvouspojkové prevodovky je funkéni Spojka 1 (K1) je uloZena na vnitini plné hideli a spina 1.
usporadani kazdé dilci pfevodovky stejné jako u pfimo ¢ast prevodovky s pfevodovymi stupni 1, 3, 5a 7. Spojka
fazené prevodovky. Pro kazdou dil¢i prevodovku je 2 (K2) je uloZena na vnéjsi duté hiideli a spina 2. ¢ast

pfislusna jedna dilci spojka. Do pfevodovky vstupuji dvé  prevodovky s pfevodovymi stupni 2, 4, 6 a zpateckou.
koaxialné uloZené vstupni hiidele, na nichZ jsou uloZeny
obé spojky.

Spojka 1 (K1)
K1 pfislusi pfevodovym stupiiim 1, 3,5a 7.

ENEN

HHE

111
\nl
111)

L 1
L 5 3
7
Spojka 2 (K2)
K2 pfislusi pfevodovym stupiitim 2, 4, 6 a zpatecce.
BNEN ENEN
SEN ERE
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3 Konstrukce a funkce systému suché dvojité spojky — Audi, SEAT, Skoda, Volkswagen

Konstrukce
L .‘\
Is—
! L.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 KrouZek unasece s pfitlacnym kotoucem pro K1 7 Viko pfitlatného kotouce se samostavitelnym
2 Spojkova lamela K1 mechanismem K1
3 Centralni deska 8 Talifova pruzina K1
4 Spojkova lamela K2 9 TaZnd kotva
5  Pritlacny kotou¢ K2 10 Dorazovy krouzek
6 Talifova pruzina se samostavitelnym mechanismem K2

Centralni lamela tvofi se svymi 2 tfecimi plochami jadro Na kazdé strané je umisténa jedna spojkova lamela

spojky. Je veden pres nosné loZisko na duté hfideli. a prislusny pfitlacny kotouc.
3 13
@ )
5 “ “ } 15
7
2 58
I 8
4 9
6 10
1
11
12
1 Klikova htidel
2 Dvouhmotovy setrvacnik (DMF)
3 Centralni deska
4 Opérné loZisko
5  Pritlacny kotouc K1
6 Spojkova lamela K1
7  Pritlacny kotouc K2
8 Spojkova lamela K2
9  Zasouvaci lozZisko K2

-
o

Spinacf loZisko K1

Vstupni hfidel pfevodovky 1 (plné hiidel)
Vstupni hfidel pfevodovky 2 (duta hfidel)
TaZna kotva

Talifova pruZina K2

Talifova pruZina K1

S S
v W
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Funkce

Pokud se ma jizda realizovat v nékterém z pfevodovych
stupit 1, 3, 5 nebo 7, mechatronika aktivuje velkou
zasouvaci paku. Tim sepne K1 a to€ivy moment se
pFendsi na vnitini plnou vstupni hfidel. Zatimco se jizda
realizuje v ,lichém“ pfevodovém stupni, mechatronika
zafadi nasledujici vy$si, resp. nasledujici nizsi
pfevodovy stupei. Tento "¢eka", aZ se zapne K2.

¢ Sila velké zasouvaci paky K1 je vedena pfes zasouvaci

loZisko na pruZinu paky a pfes oto¢ny bod na télese
pfitlacného kotouce se obraci jeji smér plsobenti.

e Pritlacny kotouc¢ K1 se pohybuje ve sméru
k centralnimu kotoudi, a tim sepne spojku.

Pokud ma byt nyni to¢ivy moment pfenasen pres néktery
z prevodovych stupid 2, 4, 6 nebo zpatecku, uvolni
mechatronika velkou zasouvaci paku, a tim rozepne K1.
Ve stejnou dobu provede mechatronika aktivaci malé
zasouvaci paky. K2 se sepne a to¢ivy moment se prenese
na dutou hfidel.

¢ Mala zasouvaci paka tlaci pfitlacny kotouc K2 proti
spojkové lamele K2. Spojka se tim sepne.

17
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3.2 Zasouvaci systém

U vozidel Audi, SEAT, Skoda a Volkswagen se pouZivaji
dva rlizné zasouvaci systémy. 1. generace byla
pouzivana do data vyroby kvéten 2011; 2. generace

je v sériové vyrobé od €ervna 2011. Oba systémy se
od sebe lisi opticky i technicky. V pfipadé opravy se

proto musi vyménit kompletni zasouvaci systém. Pro
identifikaci obou systémt si lze pfecist pfislusné datum
na vestavéné prevodovce. Nachazi se v blizkosti vika
parkovaciho blokovani a také v oblasti mechatroniky.

Konstrukce

U 1. generace jsou zasouvaci paky kované a poznate je
podle drsného povrchu.

Zasouvaci systém generace 1*

Obé paky jsou opfeny ve skfini spojky na vyménném
opérném loZisku. Pro vyrovnani axialnich toleranci se
pouZivaji nastavovaci podlozky na (K1) popf. pod (K2)
pfisludnym zasouvacim loZiskem.

U oo

* Do data vyroby prevodovky v kvétnu 2011 s kovanou zasouvaci pakou

Vodici pouzdro

Velka spinaci paka pro spinaci loZisko K1
Spinaci loZisko K1

Vymezovaci krouZek pro K1

N W N e

Obé zasouvaci paky druhé generace jsou vyrobeny
z ocelového plechu a maji hladky povrch.

Zasouvaci systém generace 2*

5

T imis

5 Mala spinaci paka s vodici objimkou pro K2
6 Nastavovaci podlozka se 4 popf. 8 vyfezy pro K2
7 Spinaci loZisko K2

Paka K1 se opira o nevymeénitelné loZisko kloubové
zavéSené ve skfini spojky. Na rozdil od toho se vzdy
vyménuje opérné loZisko (kulova hlava) pro paku

K2. Daldi zmé&nou je zasouvaci loZisko K1, které je
realizovano jako kalotové loZisko. Pfislusna nastavovaci
podloZka odpada. Misto toho se axialni vlle nastavuje
rlizné silnou kalotou.

* 0d data vyroby ¢erven 2011 se zasouvaci pakou z ocelového plechu

Vodici pouzdro

Velka spinaci paka pro spinaci loZisko K1
Spinaci loZisko K1

Nastavovaci kalota pro K1

M~ W N e

5 Mala spinaci paka s vodici objimkou pro K2
6 Nastavovaci podlozka s 8 vyrezy pro K2
7 Spinaci loZisko K2



Funkce

U dosud pouZivanych pfimo fazenych prevodovek

s jednokotoucovou spojkou je spojka sepnuta v klidové
poloze. Pfi stlaceni spojkového pedalu dojde k uvolnéni
spojkové lamely a preruseni pfenosu tocivého momentu.
To se realizuje prostfednictvim takzvaného vysouvaciho
systému.

Na rozdil od tohoto uspofradani jsou spojky systému

s dvojitou spojkou v klidovém stavu rozpojené. K sepnuti
dochéazi u téchto spojek pfi aktivaci zasouvacich pak.
Proto se zde mluvi o zasouvacim systému.

Mechatronika ovlada prostfednictvim dvou zdvihatek
stfidavé obé zasouvaci paky véetné zasouvacich

loZisek. Zasouvaci paka se opira o opérné loZisko

a prevadi silu pfes zasouvaci loZisko na pruZiny paky.
Tim dojde k sepnuti pfislusné spojky. Prostfednictvim
integrovaného samocinného nastaveni dochazi

k vyrovnani opotiebeni lamel spojky. Timto zplsobem se
udrZuje draha obou zdvihatek v mechatronice po celou

dobu jejich Zivotnosti na konstantni Grovni.
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4 Konstrukce a funkce suché dvojité spojky —
Ford (1,0 |, 6stupiiova prevodovka DPS6); Hyundai, Kia (6stupfiova prevodovka D6GF1);
Renault, Dacia (6stupnova prevodovka DCO/DC4); Smart (6stupfiova prevodovka H-DCT);
Mercedes Benz (6stupiiova prevodovka 6G-DCT); Geely (6stupriova prevodovka 6DCT)

Systém s dvojitou spojkou u vozidel Ford 1,0 |,
Hyundai, Kia, Renault, Dacia, Smart, Mercedes Benz

a Geely sestava z hlavnich komponentd, kterymi jsou
dvouhmotovy setrvaénik (DMF), dvojita spojka (DK)

a zasouvacf systém s pakovymi akénimi €leny. Ridici
jednotka pfevodovky, ktera se nachazi na vnéjsi strané
skfiné prevodovky, ovlada dva servomotory. Ty uvadéji

do pohybu pakové akéni €leny, a ovladaji tak stfidavé
spinani a vypinani spojky.

Béhem jizdy vyhodnocuje elektronika prevodovky
predevsim nasledujici informace:

Otacky na vstupu prevodovky
Rychlost jizdy

Polohu volici (fadici) paky
Polohu pedalu akcelerace

e Informace o brzdovém pedalu

V zavislosti na téchto datech fidici jednotka vypocita,
jaky prevodovy stupei je nutné zafadit, a pomoci
motor( pFevodovych stupiid tento stupen zafadi. Ty jsou
umistény v fidici jednotce pfevodovky a pisobi pfimo na
fadici vidlice uvnitf pfevodovky.

Schéma prevodovky

Dvouhmotovy setrvaénik

Dvojita spojka

Vodici objimka pro zasouvaci loZisko
Pakové akcni Eleny se servomotory

N W N e

Dvouspojkovy systém obsahuje dvé spojky, které jsou
otevrené, kdyZ je motor zastaven nebo je ve volnobéhu.
Béhem jizdy je sepnuta vZdy jen jedna ze spojek, ktera
prendsi to€ivy moment pouze na jednu ¢ast prevodovky.
Prevodovy stupen v druhé dil¢i pfevodovce se jiz
predvoli, protoZe spojka pro tuto diléi pfevodovku

je jesté rozepnuta. Pfi zméné pFevodovych stupil

se jedna spojka rozepne, soucasné se sepne druha.
Pfrenos tocivého momentu déle probiha pfes predem
pfipraveny pfevodovy stupef. To umoZziiuje jizdu témér
bez pferudeni hnaci sily.

i

B |k

. —H} L7 o

(zpatecka) -

< >
ZISIZIS BNEN
Dil¢i prevodovka 2
I
- S & ]
Dil¢i prevodovka 1
1 Klikova hridel
2 Dvojita spojka 4 B _ T
3 Vstupni htidel pfevodovky 1
4 Vstupni htidel pfevodovky 2 L L
5 Vystupni hfidel pfevodovky 1 T
6 Vystupni hidel pfevodovky 2
7 Vystupni hiidel pfevodovky 3 1 3



4.1 Dvojita spojka
Zakladni princip

U prevodovky s dvojitou spojkou je kazda z dilcich Pfevodové stupné 1, 3 a 5 jsou zapinany pres spojku
pfevodovek konstruovana jako pfevodovka s manualnim K1, to¢ivy moment je pfenasSen do pfevodovky pfes
fazenim. Pro kazdou dil¢i prevodovku je pfislusna jedna  plnou hfidel. Pfevodové stupné 2, 4, 6 a zpatecka jsou
spojka. Do prevodovky vstupuji dvé koaxialné uloZzené zapinany pres spojku K2, to€ivy moment je prenasen do
vstupni hiidele, na nichZ jsou uloZeny obé spojky. prevodovky pfes dutou hfidel.

Spojka 1 (K1)
K1 pfislusi pfevodovym stupiiiim 1, 3 a 5.

ENEN ENEN

SEN ZSI2]

Spojka 2 (K2)
K2 pfislusi pfevodovym stupiitim 2, 4, 6 a zpatecce.

ZRER ZRER
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Konstrukce

1 2 3 4 5 6 7 9
1 KrouZek unasece s pfitlacnym kotoucem pro K1 6 Talifova pruZina se samostavitelnym mechanismem K2
2 Spojkova lamela K1 a transportni pojistka K2
3 Centralni deska 7 Kryt spojky se samostavitelnym mechanismem K1
4 Spojkova lamela K2 a transportni pojistka K1
5  Pfitlacny kotou¢ K2 8 Talifova pruzina K1

9 Tazna kotva

Centralni lamela tvofi se svymi 2 tfecimi plochami jadro Na kazdé strané je umisténa jedna spojkova lamela

spojky. Je veden pres nosné loZisko na duté hrideli. a prislusny pfitlacny kotouc.
11

5 7

%H 15

14

8

1K HH 9

4 j w&.

: 5

1

12 13

3 % %

1 Klikova hfidel 10 Zasouvaci loZisko K2

2 Dvouhmotovy setrvacnik (DMF) 11 Tazna kotva

3 Centralni deska 12 Vstupni hfidel pfevodovky 1 (plna

4 Opérné loZisko htidel)

5  Prfitlacny kotou¢ K1 13 Vstupni hfidel pfevodovky 2 (duta

6 Spojkova lamela K1 htidel)

7  Pritlacny kotou¢ K2 14 Talifova pruzina K1

8 Spojkova lamela K2 15 Talifova pruzina K2

9 Spinaci loZisko K1




Funkce

P¥i jizdé s pfevodovymi stupni 1, 3 nebo 5 je elektricky
ovladan servomotor K1. V dlisledku toho se pohybuje
zasouvaci paka se Sirokym otevienim vidlice a velké
zasouvaci loZisko ve sméru k dvojité spojce. Vnéjsi

2x2

pruZinova péaka prenasi tento pohyb na taZnou kotvu
a obraci smér plisobeni zasouvaci sily. Nasledné se
pfitahne pfitlacny kotouc pro K1 k centralnimu kotouci
a spojka se sepne. Spojkova lamela pfenasi tocivy
moment motoru na plnou hfidel.

Ma-li se jet s pfevodovymi stupni 2, 4, 6 nebo zpatecka,
bude servomotor K2 ovladat zasouvaci paku s tzkym
otevienim vidlice. Pfes zasouvaci loZisko se ovlada
uvnitf umisténa pakova pruZina. Ta pohybuje pfitlacnym
kotou€em K2 ve sméru k centralnimu kotouci. Tim
vznikne silové spojeni se spojkovou lamelou. Tocivy

moment motoru se prendsi na dutou hfidel. Soucasné se
otevira K1.
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4.2 Zasouvaci systém

Konstrukce celého systému

Spinaci loZisko K1

Spinaci loZisko K2

Vodici pouzdro

Pakovy akéni €len s protilehlymi pruzinami pro K1
Pakovy akéni ¢len s protilehlymi pruzinami pro K2
Servomotor pro K1

Servomotor pro K2

N oUW N

U dosud pouZivanych pfimo fazenych prevodovek

s jednokotoucovou spojkou je spojka sepnuta v klidové
poloze. K rozepnuti spojky dojde tlakem na pedal
spojky, a tim se prerusi silovy tok. To se realizuje
prostfednictvim takzvaného vysouvaciho systému.

Na rozdil od tohoto uspofadani jsou spojky systému

s dvojitou spojkou v klidovém stavu rozpojené. K sepnuti
dochazi u téchto spojek pfi aktivaci zasouvacich pak.
Proto zde mluvime o zasouvacim systému.

Zasouvaci systém je elektricky ovladan a sestava z obou
zasouvacich lozZisek pro K1 a K2 [1 a 2], vodicich pouzder
[3] a dvou pakovych akénich ¢lent [4 a 5].

Tyto soucasti jsou umistény ve zvonu skfiné prevodovky.
Z vnéjsi strany jsou umistény dva servomotory [6 a 7].
Jsou propojeny hideli s pfislusnymi pakovymi akénimi
Cleny. Oba jsou funkEné totozné, lisi se pouze otevienim
vidlic zasouvaci paky.



Konstrukce pakovych akénich ¢lend

Pakovy akéni Clen sestava ze zakladové desky, vietene,
nosniku (kulickova matice s vicedilnymi kladkami),
zasouvaci paky a protilehlych pruZin. Spolecné tvofi
mechanickou sestavu akéniho Elenu.

Zakladova deska se pouZiva k upevnéni pakovych
akénich ¢lent ve zvonu pievodovky a pro presné vedeni
kladek. Zasouvaci paka ma dvé protilehlé pruziny, které
slouzi jako otocné body a jako zasobnik energie.

=W U1 ONNN
]

Konstrukce a funkce protilehlych pruzin

Protilehlé pruziny slouZiv pribéhu zasouvani jako
zasobnik energie. Objimka [2] a tlacna pruZina [3] tvofi
jednu jednotku. Na spodnim konci Sroubu [1] je doraz,
ktery omezuje drahu pouzdra. Na hornim konci je matice
[4]. Ta podpira tlanou pruZzinu a pouZiva se ve vyrobé
pro nastaveni vratné pruziny.

Zasouvaci paka a pouzdro jsou vybaveny vinovym
profilem. Ten na jedné strané zajiStuje spravné zavedeni
zasouvaci paky. Na druhé strané tvofi spoj s kyvnym
kloubem, ktery umoziuje provoz prakticky bez tfeni.

Na zacatku procesu zasouvani se pfes pouzdro stlaci
tlacna pruzina. Timto zpldsobem uloZena sila se na konci
procesu zasouvani vyuZije k sepnuti spojky.

Sroub

Pouzdro

Tlacna pruzina
Matice

Pojistny krouzZek

v W N

1 Zakladova deska 5 Kladky

2 Vieteno 6 Zasouvaci paka

3 Nosnik 7  Protilehlé pruZiny
4 Kulickova matice 8 Servomotor

Pro dosaZeni optimalni vykonnosti zasouvaciho systému
jsou vratné pruZiny a pakové akéni €leny z vyroby
vzajemné pfizplsobeny a sparovany. Tyto jednotky jsou
oznaceny identickou ¢tyfmistnou kombinaci, ktera je

umisténa jak na pouzdru, tak na zasouvaci pace.

o

5
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Funkce

Servomotor zméni prostfednictvim kulickového Sroubu
stfedni opérny bod zasouvaci paky, tzv. nosniku. To
ovliviiuje efektivni pakovy pomér, ktery se béhem
procesu zasouvani neustale méni.

V prib&hu procesu zasouvani se posouva nosnik ve
sméru ke vstupni hfideli pfevodovky. Vratna pruZina je
stlacena na zakladé naklonéné roviny (Gcinny Ghel) pro
zasouvaci paku a slouzi jako GloZisté energie. Sila na
zasouvacim loZisku stoupa, ale v dlisledku nepfiznivého
pakového poméru nestaci k uzavieni spojky.

Schematické zobrazeni

F .

ruzina

h’ v " -

A_-___-_-Rowmin
L
r
F_.
Spo’ka_> v

Pfedpéti tlatné pruziny [F_ .. 1ve vratné pruziné

a z pozice nastaveni [x] nosniku vznikly pfevodovy pomér
paky [x/(L - x)] uréuji zasouvaci silu spojky [Fspoika]'
Pro zapojeni spojky se musi nosnik posunout na své
maximalni draze posuvu [ROW__ 1.

Sila akéniho Clenu [F . .. se vytvofiz rovnovéhy
mezi silou pruZiny a silou spojky pfi zapocteni Ghlu
Gcinnosti[a].

Pi dalSim posouvani nosniku se stale vice a vice energie
uklada do vratné pruziny az do bodu, ve kterém zménény
pomér paky pro vratnou pruzinu staci k tomu, aby se
spojka sepnula.

Inteligentni vyuZiti pravidla paky zajisti pro servomotor
témér konstantni Groven sily. Tim je dosaZeno
vyznamného sniZeni velikosti motoru. Na zakladé nizké
potieby energie a univerzalné pouZitelnych servomotord
spliiuje tento systém i budouci potfeby hybridnich
systémda.

F .
Bruzma . v
7'y
X
akéni Elen
Y, _-Rowmax
r
Fspoika
. [ A4
|
1 1
[
—
Draha zasunuti spoiky
F  -F . o X
spojka " pruzina L-x

Fakent ten = (Fspojka + Fpruiina) °




Automatické nouzové vypnuti spojky

Vzhledem k tomu, Ze spojky jsou na rozdil od Aby se tomu zabranilo, jsou pakové akéni ¢leny navrZeny
manuélnich pfevodovek zapinany aktivné, mize tak, aby se servomotorem bez napéti postacovala sila
zasouvaci systém pfi poruSe elektroniky zdstat pakovych pruZin pro automatické zatlaceni nosniku zpét
stat v nefeSitelné pozici pfedepnuti. Pfi zafazeném a tedy k otevreni spojky. Vozidlem lze v pfipadé nouze
prevodovém stupni by tak vozidlem nebylo mozné pohybovat i pfes zafazeny prevodovy stupen.
pohybovat.

Motor aktivni Motor pasivni

}_‘

Faruiina . Fgruiina .
Fhﬁdel
Fspoika I Fspoika I
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5 Konstrukce a funkce systému suché dvojité spojky —
Ford 1,6 a 2,0 litry, zaZehové motory, 6stupnova prevodovka DPS6

Systém s dvojitou spojkou u vozidel Ford se zaZehovym
motorem 1,6 a 2,0 [ sestava z hlavnich komponentt,
kterymi jsou dvojita spojka, zasouvaci systém

s pakovymi akénimi Eleny a pevny setrvaénik. Ridici
jednotka, ktera je umisténa na vné;jsi strané skiiné
prevodovky, ovlada 2 servomotory. Ty uvadéji do pohybu

pakové akéni ¢leny, a ovladaji tak stfidavé spinani
a vypinani spojky.

Béhem jizdy vyhodnocuje elektronika prevodovky
predevSim nasledujici informace:

Otacky na vstupu pfevodovky
Rychlost jizdy

Polohu volici (fadici) paky
Polohu Skrtici klapky

Polohu pedalu akcelerace
Informace o brzdovém pedalu
Otacky a to€ivy moment motoru
Teplotu motoru a vné;jsi teplotu
Uhel fizeni

V zavislosti na téchto datech fidici jednotka vypocita,
jaky pfevodovy stupeii je nutné zaradit, a pomoci
motord pFevodovych stupil tento stupen zafadi. Ty jsou

umistény v fidici jednotce prevodovky a plisobi pfimo na
fadicividlice uvnitf pfevodovky.

Schéma prevodovky

Setrvacnik

Dvojita spojka

Vodici objimka pro zasouvaci loZisko
Pakové akéni Eleny se servomotory

MW N -

Dvouspojkovy systém obsahuje dvé spojky, které jsou
oteviené, kdyZ je motor zastaven nebo je ve volnobéhu.
Bé&hem jizdy je sepnuta vZdy jen jedna ze spojek, ktera
pFendsi toCivy moment pouze na jednu ¢ast prevodovky.
Pfevodovy stupefi v druhé diléi pfevodovce se jiz
predvoli, protoZe spojka pro tuto dil¢i prevodovku

je jeSté rozepnuta. Pfi zméné prevodovych stupnd

se jedna spojka rozepne, soucasné se sepne druha.
Pfenos tocivého momentu déle probiha pfes predem
pfipraveny pfevodovy stupefi. To umoZiuje jizdu témér
bez preruSeni hnaci sily.

Hrim

LIRS

(zpatecka)

< >
ZISIZIS BNEN
Diléi pievodovka 2
T 2
-1 -
S 4 ]
L Diléi prevodovka 1
1 Klikova hridel =
2 Dvojita spojka =B _ T
3 Vstupni htidel pfevodovky 1
4 Vstupni htidel pfevodovky 2 L L
5 Vystupni hfidel pfevodovky 1 - i
6 Vystupni hiidel pfevodovky 2 ]
7 Vystupni hiidel pfevodovky 3 1 -1



5.1 Dvojita spojka
Zakladni princip

U prevodovky s dvojitou spojkou Ford je kazda z dil€ich Pfevodové stupné 1, 3 a 5 jsou zapinany pres spojku
pfevodovek konstruovana jako pfevodovka s manualnim K1, to¢ivy moment je pfenasSen do pfevodovky pfes
fazenim. Pro kazdou dil¢i prevodovku je pfislusna jedna  plnou hfidel. Pfevodové stupné 2, 4, 6 a zpatecka jsou
spojka. Do prevodovky vstupuji dvé koaxialné uloZzené zapinany pres spojku K2, to€ivy moment je prenasen do
vstupni hiidele, na nichZ jsou uloZeny obé spojky. prevodovky pfes dutou hfidel.

Spojka 1 (K1)
K1 pfislusi pfevodovym stupiiiim 1, 3 a 5.

ENEN ENEN

SEN ZSI2]

Spojka 2 (K2)
K2 pfislusi pfevodovym stupiitim 2, 4, 6 a zpatecce.
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Konstrukce

Setrvacénik

KrouZek unasece s listovymi pruZinami
Pfitlacny kotouc K1

Spojkova lamela K1

LoZiskové pouzdro

Kluzny kotouc

LoZisko

Pojistny krouZek

0 N OV DWW

Centralni kotouc tvofi se svymi dvéma tfecimi plochami
srdce dvojité spojky. Je vybaven loZiskem, které
spolecné s pojistnym krouzkem, kluznou podlozkou

a loZiskovym pouzdrem tvofi tzv. kluznou kompenzaci
pfesazeni.

Vyrovnani presazeni

( €

Zvlastnosti tohoto systému je typ pfipojeni k motoru.

V predchozich dvojitych spojkach je realizovan specialni
konstrukci dvoumotorového setrvacniku (DMF).
Kombinace vnitfniho ozubeni a vénce unasece umoziuje
kompenzovat technicky podminéné typy pfesazeni mezi
motorem a prevodovkou.

Na rozdil od toho tento systém pouZiva konvencni
setrvacnik. Ddvodem toho je pfiznivé chovani zatlumeni
rotacniho kmitani u pouZitych zaZzehovych motor(

o objemu 1,6 a 2 litry. UmoZiiuje tlumeni torznich kmitd
pomoci spojkovych lamel.

9 Centralni deska

10 Spojkova lamela K2

11 Kryt spojky s talifovou pruZinou a dstrojim pro vyrovnavani
opotrebeni K2

12 Nastavovaci prstenec pro K1

13 Talifova pruZina pro K1

14 TaZna kotva

Na kazdé strané centralniho kotouce je umisténa
spojkova lamela s tlumenim torznich kmitd a vzdy jeden
pfisludny kotou¢ s dostavenim pfi vzniku opotfebeni.
KrouZek unaSece je umistén na strané setrvacniku. Se
svymi listovymi pruZinami vytvari pruzny spojovaci prvek
s motorem.

Sroubové spojeni
Tlumice torznich kmitd
KrouZek unasece
Setrvaénik

MW N e

Proto odpada trvalé ozubené spojeni mezi spojkou
a dvouhmotovym setrvacnikem. Misto toho je prstenec
unasece pfiSroubovan k setrvacniku.

Pro kompenzovani rliznych typd presazeni je dvojita
spojka vybavena dal$imi funkcemi. To znamena,

Ze radialni pfesazeni je kompenzovano kluznou
kompenzaci presazeni, (hlové a axidlni pfesazeni je
kompenzovano pres listové pruZiny na krouzku unasece.



Radialni pfesazeni

Komponenty vozidla se vzdy vyrabéji v definovaném
tolerancnim rozsahu. To pfipousti odchylky od
standardniho stavu bez ohroZeni funkce systému. PFi
montaZzi motoru a pfevodovky se mohou setkat tolerance
jednotlivych dilG tak, Ze v nevyghodné kombinaci vznikne
napfiklad radialni presazeni. V tomto pfipadé neleZi osy
otacenf klikové htidele a vstupni hfidele prevodovky

v jedné roving. Zvlasté u vstupnich hfideli prevodovek
bez pilotniho loZiska m{Ze toto pfesazeni vést k hluku ve
volnobéhu a ke zvySenému opotfebenti.

Jako protiopatfeni slouZi kompenzace s kluznym
presazenim. Umoziuje ptes kluzné loZisko pracujici

v suchém stavu radialni pohyb dvojité spojky na vstupni
hfideli pfevodovky. Pfitom budou relativni pohyby
vedeny pres tvrdy kluzny kotouc, a (i¢inné se tim vylou¢i
radialni sily.

Axialni pfesazeni

V dlsledku periodického zapalovani ve valcich je také
klikova hiidel namahana ohybem. Pfitom se roztahuje
viic€i své ose otaceni. Na pfirubé klikové hiidele vznikaji
v tomto pfipadé paralelné s frekvenci zapalovani

také impulzni zmény délky, které pGsobi jako axialni
pfesazeni. Pfitom se setrvacnik dostava do kolébavych
pohyb(. Tento pohyb nesmi byt pfenasen pfimo na
dvojitou spojku, protoZe to negativné ovliviiuje jeji
komfortni chovani.

Uhlové piesazeni

Uhlové piesazeni miZe také vzniknout z kombinaci
toleranci soucasti. Zde jsou osy otaceni klikové hfidele

a vstupni hiidele pfevodovky vici sobé v rdznych Ghlech.
V dlsledku toho jsou spojkové lamely béhem provozu
trvale vystavovany ohnuti a predc¢asné se poskodi.

Aby bylo moZné kompenzovat axialni a Ghlové pfesazeni,
a zamezit tim opotiebeni, je dvojita spojka elasticky
uloZena v krouzku unasece. Specialné tvarované listové
pruZiny pfitom G€inné kompenzuji oba typy presazeni.

0000

Pokyn:
I e U demontované dvojité spojky je kuli¢ckové loZisko kluzné kompenzace presazeni volné vedeno
v centralnim kotouci. To je podminéno konstrukéné a nejde o zavadu.

i
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Konstrukce

11

7

5

15

|

8 14
: ‘2& 9
1 13
12 10
1 Klikova hidel 10 Zasouvaci loZisko K2
2 Setrvacnik 11 Tazna kotva
3 Centralni deska 12 Vstupni hfidel pfevodovky 1 (plna hfidel)
4 Opérné loZisko 13 Vstupni hidel pfevodovky 2 (duta hfidel)
5  Pfitlacny kotou¢ K1 14 Talifova pruzina K1
6 Spojkova lamela K1 15 Talifova pruzina K2
7  Pritlacny kotou¢ K2
8 Spojkova lamela K2
9 Spinaci loZisko K1
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Funkce

P¥i jizdé s pfevodovymi stupni 1, 3 nebo 5 je elektricky
ovladan servomotor K1. V dlisledku toho se pohybuje
zasouvaci paka se Sirokym otevienim vidlice a velké
zasouvaci loZisko ve sméru k dvojité spojce. Vnéjsi
pruZinova péaka prenasi tento pohyb na taZnou kotvu

a obraci smér plisobeni zasouvaci sily. Nasledné se
pfitahne pfitlacny kotouc pro K1 k centralnimu kotouci
a spojka se sepne. Spojkova lamela pfenasi tocivy

moment motoru na plnou hfidel.

| —

Ma-li se jet s pfevodovymi stupni 2, 4, 6 nebo zpatecka,
bude servomotor K2 ovladat zasouvaci paku s tzkym
otevienim vidlice. Pfes zasouvaci loZisko se ovlada
uvnitf umisténa pakova pruZina. Ta pohybuje pfitlacnym
kotou€em K2 ve sméru k centralnimu kotouci. Tim
vznikne silové spojeni se spojkovou lamelou. Tocivy

moment motoru se prendsi na dutou hfidel. Soucasné se
otevira K1.

33



5 Konstrukce a funkce systému suché dvojité spojky — Ford 1,6 a 2,0 litry, zaZehové motory

34

5.2 Zasouvaci systém

Konstrukce celého systému

6

4

2

1

5

1 Zasouvaci loZisko K1 s distanénim krouzkem

2 Zasouvaci loZisko K2 s distanénim krouzkem

3 Vodici pouzdro

4 Pakovy akéni ¢len s protilehlymi pruZinami pro K1
5 Pakovy akéni ¢len s protilehlymi pruZinami pro K2
6 Servomotor pro K1

7 Servomotor pro K2

U dosud pouZivanych pfimo fazenych prevodovek

s jednokotoucovou spojkou je spojka sepnuta v klidové
poloze. K rozepnuti spojky dojde tlakem na pedal
spojky, a tim se pferusi silovy tok. To se realizuje
prostfednictvim takzvaného vysouvaciho systému.

Na rozdil od tohoto uspofadani jsou spojky systému

s dvojitou spojkou v klidovém stavu rozpojené. K sepnuti
dochazi u téchto spojek pfi aktivaci zasouvacich pak.
Proto zde mluvime o zasouvacim systému.

Zasouvaci systém je elektricky ovladan a sestava z obou
zasouvacich loZisek s distan¢nimi krouzky pro K1 a K2

[1 a 2], vodicich pouzder [3] a dvou pakovych akénich
¢lend [4 a 5]. Tyto soucasti jsou umistény ve zvonu
skfiné prevodovky. Z vnéjsi strany jsou umistény dva
servomotory [6 a 7]. Jsou propojeny hideli s pfislusnymi
pakovymi akénimi ¢leny. Oba jsou funkéné totozné, lisi
se pouze otevienim vidlic zasouvaci paky.



Konstrukce pakovych akénich ¢lend

Pakovy akéni Clen sestava ze zakladové desky, vietene,
nosniku (kulickova matice s vicedilnymi kladkami),
zasouvaci paky a protilehlych pruZin. Spolecné tvofi
mechanickou sestavu akéniho Elenu.

Zakladova deska se pouZiva k upevnéni pakovych
akénich ¢lent ve zvonu pievodovky a pro presné vedeni
kladek. Zasouvaci paka ma dvé protilehlé pruziny, které
slouzi jako otocné body a jako zasobnik energie.

Konstrukce a funkce protilehlych pruzin

Protilehlé pruZiny slouZi v pribé&hu zasouvani jako
zasobnik energie. Objimka [2] a tlacna pruZina [3] tvoii
jednu jednotku. Na spodnim konci Sroubu [1] je doraz,
ktery omezuje drahu pouzdra. Na hornim konci je matice
[4]. Ta podpira tlacnou pruZinu a pouZiva se ve vyrobé
pro nastaveni vratné pruziny.

Zasouvaci paka a pouzdro jsou vybaveny vinovym
profilem. Ten na jedné strané zajistuje spravné zavedeni
zasouvaci paky. Na druhé strané tvoii spoj s kyvnym
kloubem, ktery umoZiuje provoz prakticky bez tfeni.

Na zacatku procesu zasouvani se pfes pouzdro stlaci
tlacna pruzina. Timto zpldsobem uloZena sila se na konci
procesu zasouvani vyuZije k sepnuti spojky.

Sroub

Pouzdro

Tlacna pruzina
Matice

Pojistny krouzZek

v W N

8
| 3

4
2 [ |
7 A 1] )
6 I'I|Ilir
5 =
3
1

1 Zakladova deska 5 Kladky

2 Vreteno 6 Zasouvaci paka

3 Nosnik 7 Protilehlé pruZiny

4 Kulickova matice 8 Servomotor

Pro dosaZeni optimalni vykonnosti zasouvaciho systému
jsou vratné pruZiny a pakové akéni Eleny z vyroby
vzajemné pfizplsobeny a sparovany. Tyto jednotky jsou
oznaceny identickou ¢tyfmistnou kombinaci, kterd je

umisténa jak na pouzdru, tak na zasouvaci pace.

o
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Funkce

Servomotor zméni prostfednictvim kulickového Sroubu
stfedni opérny bod zasouvaci paky, tzv. nosniku. To
ovliviiuje efektivni pakovy pomér, ktery se béhem
procesu zasouvani neustale méni.

V prib&hu procesu zasouvani se posouva nosnik ve
sméru ke vstupni hfideli pfevodovky. Vratna pruZina je
stlacena na zakladé naklonéné roviny (Gcinny Ghel) pro
zasouvaci paku a slouzi jako GloZisté energie. Sila na
zasouvacim loZisku stoupa, ale v dlisledku nepfiznivého
pakového poméru nestaci k uzavieni spojky.

Schematické zobrazeni

F .

ruzina

h’ v " -

A_-___-_-Rowmin
L
r
F_.
Spo’ka_> v

Pfedpéti tlatné pruziny [F_ .. 1ve vratné pruziné

a z pozice nastaveni [x] nosniku vznikly pfevodovy pomér
paky [x/(L - x)] urCuji zasouvaci silu spojky [Fspoika]'
Pro zapojeni spojky se musi nosnik posunout na své
maximalni draze posuvu [ROW __ 1.

Sila akéniho Clenu [F . .. se vytvofiz rovnovéhy
mezi silou pruZiny a silou spojky pfi zapocteni Ghlu
Gcinnosti[a].

Pi dalSim posouvani nosniku se stale vice a vice energie
uklada do vratné pruziny az do bodu, ve kterém zménény
pomér paky pro vratnou pruzinu staci k tomu, aby se
spojka sepnula.

Inteligentni vyuZiti pravidla paky zajisti pro servomotor
témér konstantni Groven sily. Tim je dosaZeno
vyznamného sniZeni velikosti motoru. Na zakladé nizké
potieby energie a univerzalné pouZitelnych servomotord
spliiuje tento systém i budouci poZadavky hybridnich
systémda.

F .
Bruzma . v
7'y
X
akéni Elen
Y, - Rowmax
r
Fspoika
. [ A4
|
1 1
[
—
Draha zasunuti spoiky
X
I:spojka = I:pruiina ¢ L
-X

Fakent cten = (Fspojka + I:pruiina) °Q




Automatické nouzové vypnuti spojky

Vzhledem k tomu, Ze spojky jsou na rozdil od Aby se tomu zabranilo, jsou pakové akéni €leny navrZzeny
manualnich pfevodovek zapinany aktivné, mtze tak, aby se servomotorem bez napéti postacovala sila
zasouvaci systém pfi poruSe elektroniky zdstat pakovych pruZin pro automatické zatlaceni nosniku zpét
stat v nefeSitelné pozici pfedepnuti. Pfi zafazeném a tedy k otevreni spojky. Vozidlem lze v pfipadé nouze
prevodovém stupni by tak vozidlem nebylo mozné pohybovat i pfes zafazeny prevodovy stupen.
pohybovat.

Motor aktivni Motor pasivni

}_‘

Fgruiina . FHruiina '

Fhﬁdel

Fspoika I Fspoika I
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6 Konstrukce a funkce suché dvojité spojky
Alfa Romeo, Fiat (1,4 | zaZehové motory a 2,0 [ vznétové motory, 6stupiiova
prevodovka C635 DDCT); Jeep (1,4 | zaZehové motory a 1,6 | vznétové motory);

Suzuki (1,6 L vznétové motory)

Systém se sklada z hlavnich komponentd: dvojita
spojka, zasouvaci a vysouvaci systém, dvouhmotovy
setrvacnik (DMF) a elektrohydraulicka fidici jednotka.
Vsechny Cinnosti spojené s fazenim pfevodovych
stupil zajistuje elektrohydraulicka fidici jednotka.

Je namontovana na vnéjsi strané prevodovky

a sestava z Cerpadla, tlakového zasobniku a riznych
elektromagnetickych ventild. "Centréla fazeni" tvofi
externi fidici jednotku. Na zakladé pf¥ichozich informaci

vypocte pfesny okamZik fazeni a ovlada akéni cleny ve
spravném okamziku.

Zvlastnosti tohoto systému

* Pro ovladani spojky se pouZivaji dva rizné pracujici
systémy

e Spojka je ovladana pres centralné umisténou ovladaci
ty¢ zvenku

¢ Vysoky pfeneseny kroutici moment 350 Nm (pro
suchou dvojitou spojku)

Béhem jizdy vyhodnocuje elektronika pfevodovky
predevsim nasledujici informace:

e Otacky na vstupu prevodovky
Rychlost jizdy

Polohu volici (fadici) paky
Polohu skrtici klapky

e Teplotu motoru a vnéjsi teplotu
Uhel fizeni

¢ Informace o brzdovém pedalu
Otacky a toivy moment motoru

Dvouhmotovy setrvacnik (DMF)
Dvojita spojka

Centralni zasouvaci mechanismus
Centralni vysouvaci mechanismus

S~ W N e

Pomoci téchto informaci se generuji v fidici jednotce
prevodovky povely pro fazeni a ty se pfeménuji

na elektrické signaly. Ty ovladaji akéni cleny

v elektrohydraulické fidici jednotce, které ovladaji

jak vidlice fazenf uvnitf pfevodovky, tak také spojky.

V klidovém stavu je vZdy jedna spojka uzavriena a jedna
oteviena.

Pro stfidavé ovladané spojky béhem jizdy se pouZiva,
na rozdil od jinych systémi dvojité spojky popsanych
v této broZufe, jak hydraulicky ovladany mechanismus
centralniho vysouvani, tak také centralni zasouvaci
mechanismus.

Zakladni funkce v3ak z(stavaji stejné - stejné jako

u vsech systémi s dvojitou spojkou. Béhem jizdy je
proto vZdy jedna z dil€ich pfevodovek silové spojena

s motorem. Pfevodovy stupeii v druhé dil¢i prevodovce
se jiZ predvoli, protoZe spojka pro tuto dil¢i prevodovku
je jeSté rozepnuta. Pfi zméné fazeni se spojka 1 otevie

T 1 2 centralnim vysouvacim mechanismem, soucasné se
a T spojka 2 uzavfe centralnim zasouvacim mechanismem.
L 5] t ] Pfenos tocivého momentu dale probiha pfes predem
?H_LL’J ' pripraveny pfevodovy stupefi. To umoZhuje jizdu tém&f
-8 bez pFerudeni hnaci sily.
+ B
=R
-I —f
1 Klikova hridel 5 Vystupni htidel pfevodovky 1
2 Dvojita spojka Viystupni htidel pfevodovky 2
3 Vstupni hfidel pfevodovky 1 7 Vystupni hfidel pfevodovky 3
4 Vstupni hfidel pfevodovky 2 (zpatecka)



6.1 Dvojita spojka

Zakladni princip

U 6stupriové dvouspojkové prevodovky je funkéni Pfevodové stupné 1, 3, 5 a zpétny chod se pFepinaji
usporadani kazdé dilci pfevodovky stejné jako u pfimo pomoci spojky 1. Kroutici moment se pfenasi vnitfni
fazené prevodovky. Pro kazdou dil¢i prevodovku je hiideli v pfevodovce. Pfevodové stupné 2, 4 a 6 jsou
pfislusna jedna spojka. Ty jsou umistény na dvou zapinany pres spojku 2. Kroutici moment se prenasi pres
koaxialné uspotradanych vstupnich h¥idelich, které se vnéjsi hfidel prevodovky.

ex o

oznacuji jako vnitfni a vnéjsi vstupni hfidel.

Spojka 1 pfislusi pfevodovym stupiidim
1, 3, 5 a za zpatecce

6
2t 2 4
LT
+ L
— == _L
-7 ]
J' B
f
=
~ + 3 IER
I il
L L
Spojka 2 pfislusi pfevodovym stupiidm
2,4a6
6
T 7 &
- e T
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Konstrukce

e

Unasec

Skfin spojky (spojka 1)

Pfestavovaci krouzek

PruZina senzoru

Talifova pruzina

Tangencialnf listové pruziny (spojka 1)
Pfitlacny kotouc (spojka 1)

Spojkova lamela (spojka 1)

0 NNV W NP

Centralni kotou€ tvofi se svymi dvéma tfecimi plochami
srdce dvojité spojky. Obé spojky jsou uspofadany tak,
Ze tfeci plochy pfitlacnych kotouct sméfuji ve sméru

k centralnimu kotouc¢i.

Na strané setrvacniku se nachazi spojka 1. Ta je ve svém
krytu vybavena unasecem, ktery zasahuje do pfiruby
dvouhmotového setrvacniku. To€ivy moment se pfenese
pfes toto spojeni na spojku.

PouZiva se samonastavitelna spojka SAC (SAC = Self
Adjusting Clutch), jejiz technicka funkce se jiz davno
osvédcila v konven&nich manudlnich prevodovkach.
Opotfebeni obloZeni je kompenzovano pomoci
senzorické pruZiny a pfestavovaciho krouzku.

40

9 10 11 12 13 14 15

9 Centralni deska

10 Spojkova lamela (spojka 2)

11 Tangencialni listové pruziny (spojka 2)
12 Pritlacny kotouc (spojka 2)

13 Talifova pruZina

14 Sk¥in spojky (spojka 2)

15 Pfirubové lozZisko

Ovladani spojky 1 je zaloZeno na principu "normalné
uzaviena". Proto je uzaviena v normalnim (neovladaném)
stavu. Pro otevieni se musi "vysunout". Na opacné
strané je spojka 2. Ta funguje na principu ,,normalné
otevrena, tedy zapinaci“. To znamena, Ze je v klidovém
stavu otevrena.

K uzavreni spojky ji musite "zasunout". Proto zde
mluvime o zasouvacim systému. Pomoci talifové pruZiny
se vytvofi poZadovana pfitlacna sila pro pfitlacny kotouc.

Kryt spojky je na strané pfevodovky vybaven oto¢nym
pfirubovym loZiskem. To je pfiSroubovéano ke zvonu
prevodovky a nese cast hmotnosti dvojité spojky.

V disledku toho jsou loZiska vstupnich hfideli vystavena
nizsim zatizenim.
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Klikova htidel

Dvouhmotovy setrvaénik (DMF)
Vysouvaci loZisko spojky (spojka 1)
Talifova pruzina

Tangencialni listové pruziny (spojka 1)
Pfitlacny kotouc (spojka 1)
Spojkova lamela (spojka 1)
Centréalni deska

Spojkova lamela (spojka 2)

10 Pritlacny kotouc (spojka 2)

11 Talifova pruZina

12 Pfirubové loZisko

13 Tangencialnf listové pruZiny (spojka 2)

14 Centralnivysouvaci mechanismus (spojka 2)
15 Vstupni hfidel pfevodovky

16 Vnéjsivstupni hfidel pfevodovky

17 Ovladaci tycka

18 Centralnivysouvaci mechanismus

O 00 N O UL B WN P
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6 Konstrukce a funkce systému suché dvojité spojky — Alfa Romeo, Fiat, Jeep a Suzuki

Funkce

Razenf lichych pfevodovych stupiid

Pfi pfefazeni do prevodovych stupiiti 1, 3, 5 nebo R se Vysledkem je pevné spojeni, které prenasi tocivy
uzavre spojka 1, zatimco se spojka 2 otevie. Ovladaci tlak moment motoru na vnitini vstupni hfidel pfevodovky.
v systému zasouvani a vysouvani se v na sobé nezavislych

vedenich sniZuje. Pokles tlaku v centralnim vysouvacim mechanismu
spojky 2 vede k nizsi ovladaci sile na talifové pruZiné.

Pfitom je pist zatlacen v centralnim vysouvacim V disledku toho mohou tangencialni listové pruziny

mechanismu pfes vysouvaci loZisko a ovladaci tycky jsou  zvednout pfitlacny kotouc ze spojkové lamely a spojka

vysouvany do své vychozi polohy. Sila talifové pruziny se otevre. Na vnéjsi vstupni hfidel pfevodovky neni

spojky 1 nyni zpdsobuje, Ze se spojkova lamela bude pfenasen zadny tocivy moment motoru.

pfitlacovat z pfitlacného kotouce proti centralnimu

kotouci.

Spojka 1 se zavie/spojka 2 se otevie
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Razeni sudych prevodovych stupiiii
Na zacatku zmény na pfevodové stupné 2, 4 a 6 se vidy Spojka 1 se otevira a pferusSuje pfenos vykonu na vnitini
zvySi ovladaci tlak v zasouvacim a vysouvacim systému.  vstupni hfidel pfevodovky.
Pfitom se otevfe spojka 1 a uzavre se spojka 2.
Ve stejném okamzZiku tlaci centralni vypinaci

Vy3$3i hydraulicky tlak zplsobuje vétsi silu na pist mechanismus na pruZinu paky spojky 2. Ta se
centralniho vysouvaciho mechanismu spojky 1. To opira o skfif a plisobi na pfitlacny kotouc proti sile
zplsobuje, Ze se ovlada talifova pruzina. Pfitlacny tangencialnich listovych pruZin. Vysledkem je pevné
kotou¢ je pfitom tangencialnimi listovymi pruZinami silové spojeni, které pfenasi to¢ivy moment motoru na
zvedan, a tim oddélen od spojkové lamely. vnéjsivstupni hiidel prevodovky.

Spojka 1 se otevie/spojka 2 se zavie

=
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6 Konstrukce a funkce systému suché dvojité spojky — Alfa Romeo, Fiat, Jeep a Suzuki

44

Zarazeni neutralu

Pfi stfidavém zavirani spojky (kfiZové fazeni) je vidy
jedna dil¢i pfevodovka silové spojena s motorem.
Existuji vSak nékteré situace, napfiklad startovanf,
rozjezd nebo odstaveni, ve kterych se silové spojeni
musi zcela prerusit. Pro tento Gcel se ovlada zasouvaci
a vysouvaci systém tak, aby byly obé& spojky otevieny.

Funkce v tomto provoznim stavu jsou nasledujici:
Spojka 1 je udrzovana v oteviené poloze tim, Ze se tlak
v centralnim vysouvacim mechanismu zvysi a udrzuje
se na konstantné vysoké drovni. Tlak v centralnim
vysouvacim mechanismu se paralelné k tomu sniZuje,

¢imZ se spojka 2 sama otevira a oddéluje prenos sily.

Spojka 1 a 2 jsou otevieny

Systém je vybaven tlakovym zasobnikem, aby bylo
zajisténo, Ze po dlouhém zastaveni bude k dispozici
dostatecny provozni tlak. Ten je monitorovan senzorem
a dopliiovan cerpadlem. Jakmile se oteviou dvefe fidice,
fidici jednotka prevodovky zjisti, zda je tlak dostatecny
k otevieni spojky 1 nebo zda musi byt zvy3en.
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6.2 Systém vysunuti a zasunuti
Centralni vysouvaci mechanismus spojky 1
Konstrukce

Centralni vysouvaci mechanismus byl specialné
vyvinut pro dvojitou spojku prevodovky C635-DDCT. Je
namontovan oproti spojkovému zvonu na vné;jsi strané
prevodovky.

V kovovém télese je zapuSténo plastové pouzdro, které
slouZi jako vnéjsi povrch valce pistu. Ma tvar kotvy
s kruhovou hlavou. Na pistu se nachazi tésnici krouzek,

ktery je upevnén v drazce.

Ty¢ kotvy je vyvrtana a je opatfena vnitfnim zavitem pro
upevnéni ovladaci tycky. Na vnéjsi strané je umisténa
predpinaci pruZina, ktera je podepfena ve stfedni

poloze.

Zvenku je centralni vysouvaci mechanismus uzavien
vikem, které je pfipevnéno k plastovému pouzdru.
Chrani pred necistotami a je vybaveno odvétranim, které
umoziuje vyrovnani objemu.

Hydraulicka pfipojka

Kovové téleso

Tlakové komora

Pist s magnetickym krouzkem a vnitfnim
zavitem pro ovladaci tycku

Pfedepjata pruZina

Tésnici krouzek

Plastové pouzdro

Odvétrani

MW N -
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Senzor drahy
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Funkce

Centralni vysouvaci mechanismus ovlada spojku 1 pro
liché pfevodové stupné.

Pfi otevieni spojky se vede hydraulicka kapalina do
tlakové komory. V disledku toho se pist stahne zpét
pomoci ovladaci tycky. To zpdsobi, Ze je talifova pruZina
ovladana vysouvacim loZiskem a spojka bude vypnuta.
Pokud se snizi tlak hydraulické kapaliny, pist se bude
pohybovat silou talifové pruZiny do vychozi polohy.
Pfedpinaci pruZina zajistuje v tomto provoznim stavu
dosednuti opérného krouzku bez vile, a tim sniZuje
opotiebeni kontaktnich ploch.

Snimani signalu

K provedeni rychlych zmén pfevodovych stupiith musi byt
prenasena poloha vysouvaciho loZiska do Fidici jednotky
ve formé elektrického signalu. Ten je generovan pfimo

v centralnim vysouvacim mechanismu magnetickym
krouzkem v pistu ve spojeni s drahovym senzorem.

Vysouvaci loZisko s op&rnym krouzkem
Smér pohybu pro vysunuti spojky 1
Smér pohybu pro zasunuti spojky 1
Ovladaci tycka

Centralni vysouvaci mechanismus

v W N



Centralni vysouvaci mechanismus spojky 2

Konstrukce
Centralni vysouvaci mechanismus se sklada Pfi moZném presazeni stfedu mezi motorem a pfevodovkou
z prstencového hydraulického pistu, ktery je veden se tim sniZuje opotfebeni dosedacich ploch na minimum.
ve valci s dvojitou sténou. Jedna strana pistu uzavira
tlakovy prostor. Snimani signalu

Pozice vysouvaciho loZiska spojky je snimana
Druha strana je vybavena loZiskem, které ma pomoci Grovné tlaku. V tomto pfipadé senzor pfifadi
samostfedici pfitlany krouZek. Z vnéjsku viditelna v elektrohydraulické fidici jednotce urcity signal
pfedepinaci pruZina je umisténa mezi pouzdrem k pfislusnému tlaku v zasouvacim systému. Na zédkladé
a loziskem. téchto informaci mlzZe fidici jednotka urcit polohu

vysouvaciho loZiska.

Funkce

Spojka je ovladana tim, Ze elektrohydraulicka fidici
jednotka dopravuje hydraulickou kapalinu do tlakové
komory centralniho vysouvaciho mechanismu CSC
(Central Slave Cylinder). Vysledkem je vysunuti pistu
smérem ven a uzavieni spojky.

Pro otevieni spojky se tlak v systému sniZi. Pfitom je pist
CSC posouvan silou tangencialni listové pruZiny pfes
talifovou pruzinu do vychozi polohy. Pfedtim pfivadéna
hydraulicka kapalina proudi zpét do fidici jednotky.

Samovystiedéni
Pritlacny krouZek centralniho vysouvaciho mechanismu
je radialné pohyblivy a je diky sile pfedepjaté pruziny

Predepjata pruzina
Tlakova komora

U~ W N e

v trvalém kontaktu se spojkou. Diky témto vlastnostem Opémy krouzek
se mZe béhem provozu samocinné vystiedit na hrotech E'Svt_ ‘
0ZISKO

talifové pruZiny.

47
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7 Dvouhmotovy setrvacnik (DMF) pro pfevodovku s dvojitou spojkou (DKG)

Setrvacnik pouZivany u DSG prevodovek pfedstavuje
zvlastni provedeni dvouhmotového setrvacniku

LuK (DMF). Stejné jako u béZného dvouhmotového
setrvacniku pouZivaného u pfimo fazenych pfevodovek,
i u tohoto setrva¢niku existuje primarni a sekundarni
hmota. Sekundarni strana ale na rozdil od béZzného
dvouhmotového setrvacniku neni pevnou soucasti
dvouhmotového setrvaéniku a neni tedy setrvacnou
hmotou, nybrZ je navrZena ve formé pfiruby. Tato
pfiruba slouZi jen jako spojeni mezi primarni hmotou
setrvacniku a dvojitou spojkou.

1 Primarni ¢ast setrvacniku s obloukovymi pruZinami
2 Pfiruba s vnitfinim ozubenim pro uchyceni unasece dvojité
spojky

1 Predpinaci krouZek
2 Vénec unasece dvojité spojky

Ve srovnani s béZnym dvouhmotovym setrvaénikem zde
chybi tfeci plocha na sekundarni strané. | tato plocha
se nachazi ve dvojité spojce. Ve dvojité spojce se tfeci
plochy pro obé spojky nachazeji na centralnim kotouci.
Misto tfeci plochy na dvouhmotovém setrvacniku je
pouzita p¥iruba s vnitfnim ozubenim. S timto ozubenim
je vzabéru ozubeny vénec unasece dvojité spojky.

Sekundarni hmota setrvacniku se v tomto pfipadé
pfejima z hmotnosti dvojité spojky, ktera se nachazi

na vstupni hiideli (duta h¥idel) pfevodovky. V disledku
toho odpada i pfimé uloZeni proti sobé se nachazejicich
hmot, které se realizuje u konvenéniho dvouhmotového
setrvacniku prostfednictvim kulickovych, resp. kluznych
loZisek.

3

Predpinaci krouzek
Viko primarniho setrvacniku s ozubenym véncem pro startér

N~ W

ProtoZe oba do sebe zapadajici ozubené vénce

mohou byt v disledku vile ozubeni zdrojem hluku,

byl k zabranéni vzniku tohoto hluku pouZit pfedpinaci
krouZek. Tento krouZek zajistuje pfedepnuti obou
ozubenych véncl tak, aby boky zubd nemély vzajemné
Zadnou vali. V nékterych verzich je nutné pred montazi
prevodovky specialnim pfipravkem nastavit pfedpinaci

krouZek do zakladni polohy.

Pokyn:

DalSi podrobné informace o dvouhmotovych
setrvacnicich naleznete v broZufe LuK ,,Dvouhmotovy
setrvacnik®,



8 Popis a rozsah dodavky specialnich pfipravkd LuK

8 Popis a rozsah dodavky specialnich pfipravki LuK

Prace na dvouspojkovém systému musi byt vzdy V soucasné dobé jsou k dispozici nasledujici sady

provadény vhodnymi specialnimi pfipravky. Tim bude pfipravka:

zajisténa odborna oprava a zamezi se poSkozeni spojky (pro mokré dvojité spojky)

a prevodovky. e Sada pfipravkii pro Volkswagen (Audi, SEAT, Skoda
a VW) (pro suché dvojité spojky)

Pro spravnou demontdz/montdaz nabizi Schaeffler e Zakladni sada pfipravkl

Automotive Aftermarket systém nastrojl pfipraveny e Sada pfipravk( pro Volkswagen (Audi, SEAT, Skoda

i pro budoucnost. Je konstruovan modularné a sklada aVvw)

se ze zakladni sady pfipravk( a nékolika sad pfipravki ¢ Sada pfipravki pro Ford 1,0 |, Hyundai, Kia, Renault,

pro konkrétni typ vozu. Sortiment pfipravkd tak mize Dacia, Smart, Mercedes Benz a Geely

byt snadno pfizplsoben novym a budoucim systémim ¢ Sada pfipravkd pro Ford 1,6/2,0 1

dvojitych spojek. To znamena, Ze nastroje mohou byt ¢ Sada pfipravkd pro zakladni nastaveni (Ford, Hyundai,

sestaveny podle potteby. Kia, Renault, Dacia, Smart)

¢ Sada pfipravk( pro Alfa Romeo, Fiat, Jeep, Suzuki
¢ Doplikova sada pfipravki (pro dosavadni sadu
specidlnich pfipravkd LuK pro dvojité spojky,
obj. €. 400 0240 10)
¢ Doplikova sada pfipravki (pro dosavadni sady
specialnich pfipravkd LuK pro dvojité spojky
obj. €. 400 0423 10)

Pokyn:

S otdzkami na dodavku kuffiku se specidlnimi
pfipravky nebo s otazkami tykajicimi se diagnostiky
a oprav kontaktujte prosim technické poradce
Schaeffler REPXPERT.
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8 Popis a rozsah dodavky specialnich pfipravkd LuK

8.1 Sada pripravkii pro mokrou dvojitou spojku

Sada naradi pro vozidla Volkswagen

Specialni pripravky LuK (objednaci ¢islo: 400 0540 10)
jsou nezbytné pro spravnou demontaz/montéaz
mokrych dvojitych spojek u 6stupiiovych a 7stupfnovych
pfevodovek. Dvojitou spojku nelze z divodu malého
prostoru ru¢né demontovat ze zvonu pfevodovky ani

ji tam zp&t namontovat. Pro tento (el obsahuje sada
dva specialni montazni nastroje. Pro profesionalni
montaz nové dvojité spojky je zapotfebi pfidrzny cep.

Ten je na rozdil od srovnatelnych néstrojt navrZen tak,
Ze b&hem montaZe neni zapotfebi dal3i mechanik. Po
montaZi musi byt nastavena axialni vile dvojité spojky
pomoci distan¢nich podloZek (jsou soucasti sady LuK
RepSet). V sadé pfipravki jsou rovnéz obsaZeny k tomu
poZadované méfici nastroje a pfipravky pro jejich

vox

uchycenfi na skfifi prevodovky.

Obj. €. 400 0540 10

Reverzni kladivo

Méfici hodinky se stojankem
Drzak

2 uzaviraci zatky

2 montazni haky

i B W N -
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Pfidrzny ¢ep pro DQ 250

Pfidrzny cep pro DQ 380/81 a DQ 500
MontéZni pouzdro pro DQ 250

Upinaci klesStina

10 MontaZni pouzdro pro DQ 380/81 a DQ 500

O 0 N O




8.2 Sada pfripravki pro suchou dvojitou spojku

Zakladni sada pripravki

Zakladni sada pfipravki (obj. €. 400 0418 10) je konkrétni typ vozidla se tyto sady vzajemné dopliuji
zakladem modularniho systému pfipravkd. Zahrnuje pro vytvofeni kompletni sady pro profesionalni opravy.
Cast pfripravkd, které jsou obvykle nutné u vSech oprav To se tyka vSech aktudlné dostupnych suchych systémi
dvojitych spojek. Ve spojeni se sadou pfipravkd pro dvojitych spojek LuK, kromé Alfa/Fiat, Jeep a Suzuki.

Obj. €. 400 0418 10

1 UnaSec s vietenem a pfitlacnym prvkem 7 Drzak prevodovky s nastavenim vysky

2 3ryhované Srouby 8 2 zaslepky pro otvory diferencialu

3 3 zavitové svorniky M10, délka 100 mm 9 Pfipravek pro zakladni nastaveni dvouhmotového
4 3 zavitové svorniky M10, délka 160 mm setrvacniku

5 Zahnuté klesté na pojistné krouzky 10 Kli¢ pro odblokovani

6 Magnet 11 Specialni stranovy kli¢
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8 Popis a rozsah dodavky specialnich pfipravkd LuK

Sada naradi pro vozidla Volkswagen

Tato sada nastrojl pro konkrétni typ vozidla (obj. €. tak také druhé generace (od 06.2011) u vozidel znacek
400 0419 10) se kombinuje se zakladni sadou naradi. Audi, SEAT, Skoda a Volkswagen s pfevodovkami typu
Tak je umoZnéna demontaz, montaz a nastaveni jak 0AM a OCW.

suchych dvojitych spojek prvni generace (do 05.2011),

13
1 7 -
8 g&g:!
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Obj. € 400 0419 10

1 MéFici hodinky se stojankem 8 P¥itlacné pouzdro (montaz)

2 Nastavovaci mérka 32,92 mm (generace 1, K2) 9 6 uzaviracich zatek

3 Nastavovaci mérka 48,63 mm (generace 1, K1) 10 3 haky

4 Nastavovaci mérka 32,12 mm (generace 2, K2) 11 Nastavovaci mérka pro kalibr
5 Nastavovaci mérka 48,42 mm (generace 2, K1) 12 2 montazni hacky

6 3 pritlacné dily 13 Zavazi 3,5 kg

7 Opérné pouzdro (demontaz)
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Sada pfripravki pro Ford 1,0 |, Hyundai, Kia, Renault, Dacia, Smart,

Mercedes Benz a Geely

Tato sada pfipravkd (obj. €. 400 0470 10) obsahuje
vSechny pfipravky, které jsou potfebné pro profesionalni
opravy suchych dvojitych spojek u vozidel Ford 1,0 |
(6stupiiova prevodovka DPS6), Hyundai/Kia (6stupfiova
pfevodovka D6GF1), Renault, Dacia (6stupiova

prevodovka DCO/DC4), Smart (6stupfova prevodovka
H-DCT), Mercedes Benz (6stupfiova prevodovka 6G-DCT)
a Geely (6stupiova prevodovka 6DCT). Méla by byt
pouZita ve spojeni se zakladni sadou p¥ipravk.

Obj. €. 400 0470 10

1 Tlaéné pouzdro pro Ford, Renault, Dacia, Smart,
Mercedes Benz a Geely

2 Opérné pouzdro pro Ford, Renault, Dacia, Smart,
Mercedes Benz a Geely

3 Aretacni pfipravek

4 Tlacné pouzdro pro Hyundai a Kia

Opérné pouzdro pro Hyundai a Kia

Zavitové Srouby s jemnym zavitem pro Hyundai a Kia
Distan¢ni krouzek

Haky

0 N O wun
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8 Popis a rozsah dodavky specialnich pfipravkd LuK

Sada pfipravki pro Ford 1,6/2,0 |

Tato sada pfipravkd (obj. €. 400 0427 10) obsahuje zazehovymi motory s objemem 1,6 a 2,0 | (6stupiiova
vSechny nastroje, které jsou potfebné pro profesionalni pfevodovka DPS6). Méla by byt pouZita ve spojeni se
opravu suchych dvojitych spojek u vozidel Ford se zakladni sadou pfipravkd.
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Obj. €. 400 0427 10

1 3haky 6 Sablona KL-0500-8341 pro zazehové motory se
2 3 pfitlacné dily zdvihovym objemem 1,6 |

3 Opérné pouzdro 7 Sablona KL-0500-8342 pro zaZehové motory se
4 Pritlacné pouzdro zdvihovym objemem 2,0 |

5 2 rukojeti
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Sada pfripravki pro zasunuti

Nové suché dvojité spojky pro vozidla Ford 1,0 |
(6stupiiova prevodovka DPS6), Hyundai/Kia (6stuptiova
pfevodovka D6GF1) , Renault, Dacia (6stupiiova
pfevodovka DCO/DC4), Smart (6stupriova prevodovka
H-DCT), Mercedes Benz (6stupfiova prevodovka
6G-DCT) a Geely (6stupiiova prevodovka 6DCT) jsou
vzdy vybaveny transportni pojistkou. Proto nejsou pred

montaZzi potfebné Zadné dalsi prace. V pfipadé, Ze se
bude dvojita spojka po jeji demontazi znovu montovat,
protoZe se napfiklad provadélo pretésnéni pfevodovky,
musi se tato transportni pojistka opétovné nastavit. Pro
tuto praci musi byt pouzita sada naradi pro zakladni
nastaveni spojky (obj. €. 400 0425 10).

Obj. €. 400 0425 10

Zakladova deska s vietenem
Upinaci matice

Adaptér

2 zajistovaci koliky

2 ryhované matice

Pitlacny dil K2, @ 115 mm

a1~ W N -

7 Pritlaény dil K2, @ 131 mm

8 Pritlacny krouzek K1, @ 85 mm
9 P¥itlacny krouzek K1, @ 105 mm
10 Nastavovaci krouZek pro K1

11 Nastavovaci krouZek pro K2

12 3 zajistovaci dily pro K1
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Sada pfripravkd pro Alfa Romeo, Fiat, Jeep, Suzuki

Sada pfipravki (obj. €. 400 0471 10) obsahuje veSkeré krouZek nastaven do zakladni polohy a zablokovan.
pfipravky potfebné pro profesionalni opravu suchych To je mozZné s pfiloZenym pfipravkem pro nastaveni
dvojitych spojek vozidel Alfa Romeo/Fiat, Jeep, Suzuki do zakladni polohy. Ten lze nékolika zasahy nastavit
(6stupiiova prevodovka C635 DDCT). Lze ji pouZit bez pro pfislusnou variantu dvouhmotového setrvacniku
zakladni sady pfipravka. systému suché dvojité spojky vozidel Alfa Romeo, Fiat,
Pokud se nebude vyménovat dvouhmotovy setrvacnik, Jeep a Suzuki a pouZit tedy pfimo na vozidle.

musi byt pfed jeho opétnou montazi predepinaci

Obj. €. 400 0471 10

1 2 zaslepky pro otvory diferencidlu 7 Montazni pomdcka pro radialni tésnénf htidele

2 4 zaslepky pro otvory hydrauliky 8 Montazni pouzdro pro radialni tésnéni h¥idele

3 Montazni pomdcka pro ovladaci tycku 9 Pripravek pro zakladni nastaveni dvouhmotového
4 VloZka nastrckového klice pro ovladaci tycku setrvacniku

5 3 stfedici pouzdra 10 2 aretacni Srouby

6 3 zavitové tycky pro objimky k vystfedéni
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Dopliikova sada pfipravkl (pro dosavadni sadu specialnich pfipravki LuK pro dvojité
spojky, obj. €. 400 0240 10)

Dosavadni specialni pfipravky pro dvojité spojky (obj. .  Obsah obou sad nastrojl spolecné odpovida zakladni
400 0240 10) je mozné pfizpdsobit pomoci dopliikové sadé pfipravkl a sadé p¥ipravk( pro Volkswagen.
sady pfipravki (obj. €. 400 0420 10) pro rozsah nového

modularniho systému nastroj(.

4
7 .
Obj. €. 400 0420 10
1 Drzak prevodovky s nastavenim vysky 5 Nastavovaci mérka 48,42 mm (generace 2, K1)
2 2 zaslepky pro otvory diferenciélu 6 Pripravek pro zakladni nastaveni dvouhmotového
3 Specialni stranovy kli¢ setrvacniku
4 Nastavovaci mérka 32,12 mm (generace 2, K2) 7 Kli¢ pro odblokovani
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8 Popis a rozsah dodavky specialniho naradi Luk
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Dopliikova sada pfipravki (pro dosavadni sady specialnich pfipravkid LuK pro dvojité
spojky obj. €. 400 0423 10)

Dosavadni sadu pfipravk( pro vozidla Renault (obj. €. pro vozidla Ford 1,0 |, Hyundai, Kia, Renault, Dacia,
400 0423 10) lze diky tomuto roz3ifeni sady pfipravkd Smart, Mercedes Benz a Geely. Méla by byt pouZita ve
(obj. €. 400 0520 10) pFizpdsobit k nové sadé p¥ipravki spojeni se zakladni sadou pfipravkd.

Obj. €. 400 0520 10

1 Tlacné pouzdro pro Ford, Renault, Dacia, Smart,

2 Opérné pouzdro pro Ford, Renault, Dacia, Smart,

Tlaéné pouzdro pro Hyundai a Kia

Opérné pouzdro pro Hyundai a Kia

Zavitové Srouby s jemnym zavitem pro Hyundai a Kia
Distanéni krouzek

Mercedes Benz a Geely

N O b

Mercedes Benz a Geely

3 Aretacni pfipravek




9 Prehled pouZiti sad pfipravki

9 Piehled pouziti sad pfipravkii

9.1 Sada pfipravki pro suchou dvojitou spojku

Nasledujici tabulka uvadi, jaké sady pfipravkd lze kombinovat, pokud jesté nejsou k dispozici Zadné specialni

pFipravky LuK.

Pouziti I;\udi, SEAT, {\udi, SEAT, Sada pfipravki Ford 1,6/2,0 | Sada pfipravki
Skoda, VW, Skoda, VW, pro Ford 1.0 |, pro Alfa Romeo,
generace 1 generace 2 Hyundai, Kia, Fiat, Jeep, Suzuki

Renault, Dacia,
Smart, Mercedes
Benz a Geely
Zakladni sada pfipravkd
Obj. €. 400 0418 10 X X
Sada nafadi pro vozidla Volkswagen

2 Obj. €. 400 0419 10

>

g Sada pfipravkd pro Ford 1,0 |, Hyundai,

‘E Kia, Renault, Dacia, Smart, Mercedes X

s Benz a Geely, obj. €. 400 0470 10

@ Sada pfipravkd pro Ford 1,6/2,0 L %
Obj. €. 400 0427 10
Sada pfipravkt pro Alfa Romeo, Fiat, X
Jeep, Suzuki, obj. ¢. 400 047110

Tato tabulka ukazuje, jak budou systémy pfipravkd kombinovany, kdyZ jsou jiZ k dispozici specialni pfipravky LuK pro
dvojité spojky (obj. ¢. 400 0240 10).

Pouziti Audi, SEAT, Audi, SEAT, Sada pfipravki Ford 1,6/2,0 | Sada pfipravki
Skoda, VW, Skoda, VW, pro Ford 1.0, pro Alfa Romeo,
generace 1 generace 2 Hyundai, Kia, Fiat, Jeep, Suzuki

Renault, Dacia,
Smart, Mercedes
Benz a Geely
Doplitkova sada naradi
Obj. €. 400 0420 10 X X X

2 | Sada pfipravkii pro Ford 1,0 |, Hyundai,

8 | Kia, Renault, Dacia, Smart, Mercedes X

;2 | Benz a Geely, obj. & 400 0470 10

(=%

8 | Sada pfipravkd pro Ford 1,6/2,0 | %

& | Obj. €. 400 042710

Sada pfipravk pro Alfa Romeo, Fiat, v
Jeep, Suzuki, obj. €. 400 047110

V pfipadé, Ze se bude dvojita spojka po jeji demontaZi znovu montovat, protoZe se napfiklad provadélo pretésnéni
prevodovky, musi se transportni pojistka dvojité spojky nastavit zpét. Dot¢ena vozidla a poZadovany pfipravek pro
zakladni nastaveni jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Pouziti Audi, SEAT, Audi, SEAT, Sada pfipravki Ford 1,6/2,0 Sada pfipravki
Skoda, VW, Skoda, VW, pro Ford 1.0, pro Alfa Romeo,
generace 1 generace 2 Hyundai, Kia, Fiat, Jeep, Suzuki

Renault, Dacia,
Smart, Mercedes
Benz a Geely

=]

=

g

= Sada pfipravkd pro zasunuti

‘& | Obj. & 400 0425 10 x X

3

©

0

9.2 Sada pfipravkd pro mokrou dvojitou spojku

Pro mokré dvojité spojky v pfevodovkach se 6 nebo 7 pfevodovymi stupni od koncernu VW je nutné pouZivat pouze
sadu pfipravki Volkswagen (mokra) objednaci ¢islo 400 0540 10.
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