PERMAGLIDE®

£OZYSKA SLIZGOWE PERMAGLIDE® P2
NISKOKONSERWACYJNE, DO APLIKAC]I
SMAROWANYCH SMAREM STAtYM LUB OLEJEM

TAKING RESPONSIBILITY IN A CHANGING WORLD rRH EI N M ETALL




WAZNE WSKAZOWKI

Wszystkie informacje w niniejszym katalogu sg niewiazace. Nie
mozemy przeja¢ zadnej odpowiedzialnosci za ich prawidtowo$é

i kompletnosé. Informacje o ewentualnych btedach w katalogu sa
zawsze mile widziane i pozwalajg na ich skorygowanie

w nastepnych wydaniach.

Zastrzegamy sobie mozliwos¢ dokonywania w kazdej chwili
zmian specyfikacji produktéw, materiatéw, wygladu i zakresu
dostawy naszych produktéw. Ilustracje w katalogu sa dlatego
niezobowigzujace.

Przed montazem nalezy zawsze sprawdzi¢, czy nabyty produkt
nadaje sie do zamierzonego zastosowania. Nalezy uwzglednic, ze
produkty oferowane w niniejszym katalogu nie sg przeznaczone
do stosowania w statkach powietrznych i kosmicznych.

Zwracamy ponadto uwage na fakt, ze montaz musi by¢ zawsze
wykonywany przez wykwalifikowany personel. llustracje, rysunki
schematyczne oraz inne informacje stuza tylko do wyjasnienia

i prezentacji, dlatego nie moga by¢ wykorzystywane jako
podstawa do montazu.

Dodruk, nasladowanie i powielanie niniejszego katalogu, takze
we fragmentach, sa dozwolone tylko za uprzednia pisemna
zgoda i pod warunkiem podania Zrédet.

Z chwilg opublikowania niniejszego katalogu tracg waznosé
wszystkie wczesniejsze wydania.

GRUPA MOTORSERVICE
JAKOSC | SERWIS Z JEDNEJ REKI

Grupa Motorservice to organizacja zajmujaca sie dystrybucja w ramach miedzynarodowej dziatalnosci firmy Rheinmetall na rynku

wtérnym. Jest ona czotowym dostawcg podzespotéw silnikéw na niezaleznym rynku czeSci zamiennych. Pod markami premium

Kolbenschmidt, Pierburg, TRW Engine Components oraz markg BF grupa Motorservice oferuje swoim klientom szeroki i bogaty

asortyment najwyzszej jako$ci czesci z jednego Zrddta. Poza tym firma Motorservice jest partnerem dystrybucyjnym w zakresie

bezkonserwacyjnych i niskokonserwacyjnych tozysk §lizgowych PERMAGLIDE® i innych komponentdw przeznaczonych dla przemystu i

specjalistycznego handlu technicznego.

KS GLEITLAGER

KS Gleitlager GmbH to w obrebie grupy Rheinmetall specjalista w zakresie wysokoprecyzyjnych elementéw slizgowych. Wprowadzenie

nowych technologii do produkcji i uszlachetniania powierzchni, innowacyjna inzynieria oraz zdecydowane nastawienie na potrzeby

klientéw sprawity, ze firma KS Gleitlager stata sie czotowym dostawca tozysk Slizgowych do silnikéw oraz tozysk slizgowych do pracy

na sucho (PERMAGLIDE®) na $wiecie.

RHEINMETALL
TECHNOLOGIE DLA MOBILNOSCI PRZYSZ+OSCI

Miedzynarodowy dostawca cze$ci motoryzacyjnych Rheinmetall zajmuje czotowe pozycje na poszczegblnych rynkach dzieki kompetencjom

w zakresie uktadéw doprowadzania powietrza, redukcji substancji szkodliwych oraz pomp, a takze projektowania, produkcji i dostawy czesci

zamiennych takich jak ttoki, bloki silnika czy tozyska slizgowe. Projektowanie produktéw przebiega w Scistej wspétpracy z renomowanymi

producentami samochodéw.

Permaglide® jest zarejestrowanym znakiem handlowym firmy KS Gleitlager GmbH

Redakcja:
Motorservice, Technologia aplikacji i marketing
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Motorservice, Marketing
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zastrzezona. Odpowiedzialnos¢ wykluczona.
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1 OPIS MATERIAtU

PERMAGLIDE® P2 to niskokonserwacyjny politetrafluoroetylenu (PTFE) oraz e niewrazliwo$¢ na wstrzasy i
materiat tozysk Slizgowych do aplikacji wypetniaczy mineralnych. uderzenia

smarowanych. Ten wielowarstwowy e niewrazliwos¢ na ciSnienie
materiat kompozytowy charakteryzuje sie Materiaty PERMAGLIDE® P2 zapewniaja krawedziowe

wysoka sztywnoscia, zywotnoscia, duza w poréwnaniu z innymi produktami

odpornoscia na drgania i wibracje. nastepujgce zalety:

Decydujace znaczenie z punktu widzenia e wysoka wytrzymato$¢ na zuzycie

tych wtasciwosci ma system warstw e dobre wtasciwosci wyttumiajgce

Slizgowych ztozony z fluorku e dobraodpornos¢ chemiczna

poliwinylidenu (PVDF) i e niska sktonnosé¢ do pecznienia

2 STRUKTURA | WARIANTY MATERIAtU

Warstwa §lizgowa z materiatu
kompozytowego PVDF

e grubos¢ warstwy ok. 0,2mm

e warianty bezotowiowe P200, P202, P203

Warstwa taczaca ok. 0,3 mm
e kanciasty braz cynowy
e porowatosé ok.50%

— Stalowy grzbiet DCO4

— Ochrona antykorozyjna — cyna ok. 2 pm

Rys. 1: Struktura szlifu P203

P200 P202 P203

e gotowy do montazu e znaddatkiem obrébkowym, e gotowy do montazu
z kieszeniami smarowymi bez kieszeni smarowych bez kieszeni smarowych

* kieszenie smarowe stanowia e znaddatkiem obrébkowym e gtadkie powierzchnie przy
zasobnik smaru w przypadku tarcia zapewniajagcym wieksza precyzje tarciu ptynnym

p6tptynnego przez wykofczenie po zamontowaniu



3 PROFIL WEASCIWOSC]

Ogblne cechy uzytkowe materiatow
kompozytowych sg zalezne od
wtasciwosci uzytych polimeréw.
Zréwnowazony profil wtadciwosci
materiatu PERMAGLIDE® P2 zostat
uzyskany dzieki optymalnemu sktadowi
warstwy Slizgowej. Gtownym jej
sktadnikiem, a wiec najwazniejszym
czynnikiem majgcym wptyw na
wtasciwos$ci, jest matryca polimerowa z
fluorku poliwinylidenu (PVDF). Wiekszo$¢
tafwych wyrobéw innych producentéw
jest w przeciwieftsvie do tego wykonana

z taniego polioksymetylenu (POM).
Poréwnanie cech charakterystycznych jest
pokazane na diagramach promieniowych
(Rys. 2). Punkt znajdujacy sie daleko

na zewnatrz wykresu w kierunku
wskazywanym przez strzatke wskazuje

na bardzo wyrazng ceche.

PVDF zapewnia wysokie wartosci wielu
cech roboczych, dzieki czemu staje sie
uniwersalnym surowcem na tozyska
slizgowe. Dodanie wypetniaczy zwieksza
odporno$¢ materiatu PERMAGLIDE® P2 na
zuzycie oraz jego parametry pracy
awaryjnej. Polimer POM posiada za to
generalnie braki w zakresie ttumienia i
lepkos$ci oraz odpornosci na chemikalia.

Wytrzymatosé

Zdolnos¢ ttumienia

Lepkosé Odpornosé na

chemikalia

Wytrzymatosé na
zuzycie

Wytrzymatosé
termiczna

Niskie tarcie Wspétczynnik pv

I rolioksymetylen (POM)
Braz (CuSné)

I Politetraflouroetylen (PTFE)
B rluorek poliwinylidenu (PVDF)

Odpornoéé na chemikalia

Parametry pracy awaryjnej Obcigzalnos¢ mechaniczna
Zdolnos¢ osadzania Wytrzymatosé na erozje
Zdolno$¢ adaptacji Wytrzymatosé na zuzycie

Wytrzymato$¢ termiczna

I PERMAGLIDE® P2 na bazie PVDF, wzmacniany substancjami mineralnymi tozysko

Bl slizgowe z wielowarstwowego materiatu kompozytowego na bazie POM

Rys. 2: Diagramy promieniowe



Warto$ci graniczne pracy tozysk $lizgowych
sg opisywane przez tzw. wykresy pv

(Rys. 3). lloczyn cinienia docisku (p) i
predkosci obwodowej (v) odpowiada
sprawno$ci na powierzchnie nosna. Jezeli
punkt roboczy lezy wewnatrz wykresu,
nalezy zasadniczo przyjac, ze mozliwe jest
uzycie tozysk slizgo-wych z materiatu
PERMAGLIDE® P2.
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4 DANE TECHNICZNE
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Rys. 3: Wspdtczynnik pv [MPa-m/s], wykres graniczny (wartosci wazne w temperaturze

pokojowej)
Wartosci charakterystyczne, obcigzenie graniczne Znak Jednostka  Wartosc
Docisk
statyczny pstat MPa 250
dynamiczny pdyn MPa 140
Szybkosé
obrotowa vrot [m/s] 3,3
liniowa vlin [m/s] 6
Stata temperatura pracy
min. Toin °C -40
maks. T oo °C 110
krotkotrwale [ °C 140
Wsp. rozszerzalno$ci cieplnej a. 10°1/K 1,1
PrzewodnoS¢ termiczna A W/m/K <40




5 ZASTOSOWANIA

Materiat PERMAGLIDE® ma szerokie spektrum
zastosowan, np. w przemysle chemicznym
jako materiat tozysk

gtéwnych w pompach zebatych (rys. 4).
tozyska stykaja sie bezposrednio z
agresywnymi pompowanymi mediami, Rys. 4: Zastosowanie
w zwigzku z ktérymi bardzo wazna jest w pompie zebatej
odporno$¢ na Scieranie i chemikalia.
Flouropolimery posiadaja niezwykle niska
zdolnos¢ absorpcji, dzieki czemu nie

wchtaniajg ptynéw z otoczenia, co

zapobiega pecznieniu powierzchni

Slizgowe;.

Rys. 5: Zastosowanie
Réwniez tozyska bezkonserwacyjnych w gtowicach przegubdw
gtowic przegubéw kulkowych, stosowanych kulkowych, drazkach
w drazkach kierowniczych trakto-row kierowniczych

(Rys. 5), wykonuje sie z materiatu
PERMAGLIDE® P200. W swoich niezwykle
trudnych warunkach pracy tozyska
nara-zone sg ciaggle na dziatanie brudu,
wahania temperatury i wibracje potaczone
z silnymi wstrzgsami. Mimo wszystkich
tych czynnikéw zapewniajg jednak trwale
precyzyjne prowadzenie elementdow.

PERMAGLIDE® P2 znajduje zastosowanie
w tozyskach Slizgowych uktadéw amortyzacji
(rys. 6). W zmiennych warunkach pracy od
tozyska wymaga sie wysokiej doktadnosci Rys. 6: Zastosowanie
prowadzenia. Okazato sie, Ze materiat P2 w uktadach amortyzacji
jest w tym zakresie szczeg6lnie przydatny.
Na ztej nawierzchni materiat P2 jest
bezkonkurencyjny i wykazuje znacznie

wiekszg zywotnos¢.

Materiat PERMAGLIDE® uzywany jest

w wielottokowych promieniowych
silnikach hydraulicznych (rys. 7). Silniki te
wytwa-rzaja bardzo wysokie momenty
obrotowe przy niskich predkosciach
obrotowych. Zasada jest prosta: ttoki sa

przemieszczane hydraulicznie w kierunku
promieniowym. Sita promieniowa jest
przenoszona przez rolki na tor krzywkowy,

ktory realizuje ruch obrotowy. Rolki sa 01 Ttok Rys. 7: Zastosowanie w silnikach
utozyskowane w pétpa-newkach z 02 Rolka wielottokowych
materiatu P203. Sg poddawane wysokiemu 03 Pétpanewka z materiatu

ciSnieniu wytacznie przy tarciu potptynnym. PERMAGLIDE®
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6 PARAMETRY STOSOWANIA

Niskokonserwacyjne tozyska slizgowe P2
moga by¢ permanentnie nasmarowane.

Odpowiednimi srodkami smarnymi sg

wszystkie popularne smary na bazie

e litu (odporne na starzenie)

e baru (dobra adhezja)

e aluminium (dobra zwilzalnos¢)
oraz oleje

e hydrauliczne HLP

e do prowadnic

e mineralne

7 PERMAGLIDE® P2 — FORMY KONSTRUKCYJNE

A UWAGA:

Przydatnosc¢ olejéw biologicznych
nalezy sprawdzi¢ w ramach préb ze
wzgledu na zawarto$¢ ketondw i estrow.

Bezpieczeftswo eksploatacji i zywotnos¢
eksploatacyjna tozysk slizgowych
PERMAGLIDE® P2 zalezy w znacznym
stopniu od elementu wspoétpracujacego.
Dobre warunki zapewnia zaréwno
stosowanie stali szlachetnych albo
chromowanych na twardo, jak i
eloksalowanego na twardo aluminium.

6|7

Chropowatos¢ powierzchni

elementu wspétpracujacego powinna
leze¢ w przedziale od 0,8 do 1,5 pm.
Standardowe panewki tozysk slizgowych
sg wymiarowane zgodnie z normg

ISO 3547 jako niedrogie wyroby
katalogowe. MoZzna poza tym realizowaé
indywidualne ksztatty konstrukcyjne i
systemy tozyskowe.

N

Motorservice oferuje pomoc przy
projektowaniu tozysk slizgowych.

Tuleje PAP
P200, P202*, P203*

PERMAGLIDE® — PRZEGLAD ZALET

e Centralna administracja i produkcja —
Made in Germany

e Doradztwo, kalkulacja i
projektowanie tozysk slizgowych

e (zeScistandardowe zgodne z norma
ISO 3547

e Specjalne ksztatty konstrukcyjne na
zyczenie klienta

* Najwyzsze standardy jakoSciowe
niemieckiego przemystu
motoryzacyjnego

Podktadki oporowe PAW
P200, P202*, P203*

e Niezawodno$¢ technologii:

- uzupetniajgce produkcje kontrole
wytrzymatosci

- ciggte kontrole wymiaréw

* Projektowanie materiatéw

e Praktyczne stanowiska kontrolne
zgodne z wymaganiami klienta

e Zapasy materiatowe, dostepnos¢ i
niezawodna logistyka

Pasy PAS
P200, P202*, P203*

* na zapytanie




HEADQUARTERS:

MS Motorservice Deutschland GmbH
Rudolf-Diesel-Strafie 9

71732 Tamm, Deutschland

Telefon: +49 7141 8661-434
Telefax: +49 7141 8661-430
www.permaglide.com

www.permaglide.com

© MS Motorservice Deutschland GmbH - 50003846-13 — PL - 03/15 (062024)

4

o
N
(0]
O

~N—

~N—

~N————
W

U —

o
o
~



