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Szelepülék-gyűrűk

Amióta alumínium hengerfejeket használ
nak, nagy mértékben nőtt a szelepülék-
gyűrűk jelentősége. A szelepekkel együtt 
ezek tömítik a hengerfej égésterét. 
A szelepülék-gyűrű megakadályozza, hogy 
a szelep beütődjön/behatoljon a henger
fejbe. Felveszi annak az égési hőnek egy 
részét, amely a szelepet igénybe veszi.  
Ezt a hőt átadja a hengerfejre. A különböző 
igénybevételeknek való megfelelés érde
kében a szelepülék-gyűrűk számára meg 
kell találni az optimális anyagösszetételt.  
Nem csak azt kell figyelembe venni,  

Áttekintés

HM HT HT+ G1 G2 G3

Üzemanyagfajta/ 
égés

Otto  
(ólommentes), 
dízel

Otto  
(ólommentes), 
dízel

Otto  
(ólommentes), 
dízel, CNG, LPG, 
propán, Flex Fuel

Otto  
(ólommentes), 
dízel

CNG, LPG, 
Flex Fuel, Otto 
(ólommentes), 
dízel

CNG, LPG, 
Flex Fuel, Otto 
(ólommentes), 
dízel

A hengerfej 
anyaga

Alumínium, 
szürkeöntvény

Alumínium, 
szürkeöntvény

Alumínium, 
szürkeöntvény

Alumínium, 
szürkeöntvény

Alumínium, 
szürkeöntvény

Alumínium, 
szürkeöntvény

Motorok Kis teljesítményű 
Otto- és dízel
motorok csekély, 
legfeljebb normál 
igénybevétellel

Nagy teljesít-
ményű, nagyfel-
töltésű és nagy 
igénybevételnek 
kitett Otto- és 
dízelmotorok

Gázalkalmazások, 
így LPG, CNG, 
propán, Flex Fuel, 
nagy teljesít-
ményű Otto- és 
dízelmotorok

Szívómotorok, 
turbómotorok

Nagy igénybevé-
telnek kitett 
motorok, növelt 
teljesítményű 
motorok, minden 
fent megadott 
gázmotor

Nagy igénybevé-
telnek kitett 
motorok, növelt 
teljesítményű 
motorok, minden 
fent megadott 
gázmotor

Figyelem!
Figyelembe kell venni az adott motor 

szélsőséges alkalmazási körülményeit, 
valamint nagy igénybevételét, ez a 
motorjavító felelősségi körébe tartozik. 
A motoralkatrészek specifikációjának 
kiválasztását a motorjavítónak gondosan 
meg kell vizsgálnia.

hogy a motorban milyenek az alkalmazási 
körülmények, hanem azt is, hogy a motor
javító meg tudja munkálni az anyagot.

Anyagok
A neves motorgyártók legújabb motor
generációiban szinterezett anyagokból 
(porkohászati eljárás) készült szelepülék-
gyűrűket használnak. Az ülékgyűrű 
égéstérbeli növekvő termikus és mecha
nikai igénybevételének már alig lehet 
megfelelni a hagyományos öntési 
eljárással előállított anyagokkal.

Ezért a Motorservice többek között három 
különböző anyagkombinációból készülő 
szinterezett szelepülék-gyűrűket kínál, 
amelyek a jövőbeli motorok teljes 
alkalmazási körét lefedik.

HM	 =	 nagyon jól forgácsolható
HT	 =	 nagyon nagy hőszilárdság
HT+	 =	 �nagyon nagy hőszilárdság és kopásállóság
G1	 =	 nagy hőszilárdság
G2	 =	 nagy kopásállóság
G3	 =	 nagy hőszilárdság és kopásállóság
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Szelepülék-gyűrűk

Beszerelési útmutatások
A Kolbenschmidt/TRW Engine Components 
szelepülék-gyűrűk a külső átmérőn készre 
vannak köszörülve. A hengerfejben lévő 
felvevő furat méretét a következő 
átfedéstáblázat alapján lehet megha
tározni. A szinterezett fémből készült 
szelepülék-gyűrűknél az ülékszöget a 
behelyezés után meg kell munkálni. 
Az öntöttvas ülékgyűrűk készre vannak 
megmunkálva.

A szinterezett fémből készült szelepülék-
gyűrűk behelyezése
Ügyeljen arra, hogy a behelyezendő 
ülékgyűrűt mindig a sugároldallal lefelé 
szerelje be. A Kolbenschmidt szinterezett 
fémből készült szelepülék-gyűrű a sugár
nak és a szinterezett anyag „rugóhatá
sának” köszönhetően nem igényel 
folyékony nitrogént az ülékgyűrűk 
hűtéséhez, és a hengerfejet nem kell 
felmelegíteni, hogy a szelepülék-gyűrűket 
bepréseljük a hengerfejbe.  
Az ülékgyűrűket megfelelő szerszámmal 
szobahőmérsékleten ütjük be.

A Kolbenschmidt/TRW Engine Components a következő átfedéseket/présillesztéseket javasolja

Ülékgyűrű külső átmérője Öntöttvasból készült hengerfej Alumíniumból készült hengerfej
[mm] [hüvelyk] [mm] [hüvelyk] [mm] [hüvelyk]
20–30 0.7874–1.1811 0,06 0.0024 0,08 0.0031
30–40 1.1811–1.5748 0,08 0.0031 0,10 0.0040
40–50 1.5748–1.9685 0,10 0.0040 0,12 0.0047
50–60 1.9685–2.3622 0,12 0.0047 0,14 0.0055
60–70 2.3622–2.7559 0,14 0.0055 0,16 0.0063

Szelepülék-gyűrű fő méretei
D = külső átmérő, d = belső átmérő, h = magasság

Figyelem:
Átalakításnál figyelembe kell venni 

a szelep specifikációját.

Megjegyzés:
A gázüzemre átalakítás keretében 

a szelepülék-gyűrűk és szelepek cseréje 
mindig beavatkozást jelent az eredeti 
motorspecifikációkba. Előzetesen csak 
becsülhető, hogy az új anyagpárosítások 
összeillenek-e, és hogy a megváltozott 
körülmények között elérjük-e a kívánt 
eredményeket. Figyelembe kell venni a 
szélsőséges alkalmazási körülményeket és 
a specifikus motor-igénybevételt. Ezek a 
motor átalakítójának kizárólagos 
felelősségi körébe tartoznak.
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Szelepü-
lékszög

22,00 19,00 8,00 50 009 624
24,00 18,00 8,00 50 009 610 50 009 650
24,10 18,80 6,50 50 009 602
24,10 18,00 6,50 50 009 603
25,00 19,00 8,00 50 009 611 50 009 651
25,12 20,00 6,00 50 004 700
26,00 20,00 8,00 50 009 612
26,70 20,00 5,70 50 004 701 50 004 900 50 009 696
27,00 21,00 10,00 50 009 613
27,00 20,00 8,00 50 009 693
27,13 22,10 6,40 50 004 702
27,15 20,10 6,60 50 004 703
28,00 22,00 10,00 50 004 811 50 004 932 50 009 652
28,50 22,00 10,00 50 004 812 50 004 933 50 009 653
28,70 22,10 4,90 50 004 704
28,75 21,00 7,20 50 004 705
28,80 24,00 8,60 50 009 615
29,00 23,00 10,00 50 004 813 50 004 934 50 009 654
29,00 18,00 10,00 50 009 614 50 009 697
29,50 23,00 10,00 50 004 814 50 004 935 50 009 655
30,00 23,00 10,00 50 004 815 50 004 936 50 009 656
30,00 20,00 10,00 50 004 816 50 004 937 50 009 657
30,02 23,50 6,20 50 004 706
30,15 25,00 6,30 50 004 707 50 004 901
30,19 24,10 8,10 50 004 920 50 009658
30,30 23,70 6,40 50 004 708
30,31 22,10 6,40 50 004 709
30,33 23,70 6,60 50 004 710
30,50 25,00 6,50 50 004 711
30,50 23,00 10,00 50 004 817 50 004 938 50 009 659
31,00 24,00 10,00 50 004 818 50 004 939 50 009 660
31,00 21,00 10,00 50 004 819 50 004 940 50 009 661
31,00 18,00 7,50 50 009 623
31,50 24,00 10,00 50 004 820 50 004 941 50 009 662
31,83 27,40 8,50 50 004 921 50 009 698
31,88 26,80 6,40 50 004 712
31,88 25,40 6,40 50 004 713
31,90 25,30 6,40 50 004 715
31,90 23,70 6,40 50 004 714
31,93 23,10 7,20 50 004 716
32,00 22,00 10,00 50 004 822 50 004 943 50 009 665
32,00 24,00 9,00 50 004 928 50 009 663
32,00 25,00 10,00 50 004 821 50 004 942 50 009 664
32,33 27,40 8,50 50 009 600
32,50 25,00 10,00 50 004 823 50 004 944 50 009 666
32,65 25,50 8,00 50 004 717
32,65 26,00 8,50 50 004 718
32,80 28,50 8,80 50 009 616
32,83 27,40 8,50 50 009 601
33,00 25,00 8,50 50 004 719
33,00 25,00 4,50 50 004 796
33,00 26,00 10,00 50 004 824 50 004 945 50 009 667
33,00 23,00 10,00 50 004 825 50 004 946 50 009 668
33,47 25,40 6,40 50 004 720
33,48 25,30 6,40 50 004 721
33,48 26,90 6,40 50 004 722
33,50 26,50 8,00 50 004 723
33,50 24,80 7,10 50 004 724
33,50 27,00 9,00 50 004 805
33,50 26,00 10,00 50 004 826 50 004 947 50 009 669
33,70 27,00 8,00 50 004 725 50 004 902 50 009 699
33,70 28,60 6,40 50 004 726 50 004 903
34,00 26,00 8,50 50 004 727
34,00 27,00 10,00 50 004 801 50 004 948 50 009 670
34,00 24,00 10,00 50 004 827 50 004 949 50 009 671
34,25 27,00 8,00 50 004 728
34,50 27,00 10,00 50 004 828 50 004 950 50 009 672
34,70 28,30 7,50 50 004 729
34,76 32,10 7,80 92-22016 30,0°
34,91 29,60 5,80 92-17000 20,0°
34,91 29,50 5,80 92-17001 20,0°
35,00 28,50 7,90 50 004 730
35,00 28,00 10,00 50 004 829 50 004 951 50 009 673
35,00 25,00 10,00 50 004 830 50 004 952 50 009 674
35,05 27,00 6,40 50 004 731
35,07 28,50 6,40 50 004 733
35,07 26,90 6,40 50 004 732
35,08 28,00 7,65 92-16165 0,0°
35,10 25,40 10,40 50 004 734
35,10 25,40 7,10 50 004 735
35,25 28,00 8,00 50 004 736
35,37 28,00 7,70 92-16159 0,0°
35,50 29,00 10,00 50 004 802
35,50 29,50 9,50 50 004 806
35,50 28,00 10,00 50 004 831 50 004 953 50 009 500
35,60 29,00 8,00 50 004 737
35,90 29,70 7,90 92-22015 30,0°
36,00 29,00 10,00 50 004 832 50 004 954 50 009 675
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36,00 26,00 10,00 50 004 833 50 004 955 50 009 676
36,12 29,30 8,00 50 004 738
36,50 29,00 10,00 50 004 834 50 004 956 50 009 677
36,59 30,10 7,90 50 004 739
36,64 28,60 6,40 50 004 740
36,64 28,60 8,00 50 004 741
36,66 26,90 6,40 50 004 742
36,68 31,20 6,40 50 004 743
36,80 28,40 7,50 92-22020 30,0°
37,00 28,00 9,00 50 004 744
37,00 30,00 8,00 50 004 745 50 004 904
37,00 31,00 10,00 50 004 803
37,00 30,00 10,00 50 004 835 50 004 957 50 009 678
37,01 30,15 7,55 92-22008 45,0°
37,03 27,90 9,00 50 004746
37,07 28,60 7,20 92-22011 45,0°
37,08 30,56 7,00 92-16124 30,0°
37,20 30,00 7,00 50 004 747 50 004 905
37,50 31,00 8,50 50 004 748
37,50 30,00 10,00 50 004 836 50 004 958 50 009 501
37,50 31,20 6,95 50 009 617
37,59 30,50 7,30 92-16125 0,0°
38,00 30,00 7,00 50 004 749 50 004 906
38,00 31,00 10,00 50 004 804 50 004 959 50 009 679
38,00 28,00 10,00 50 004 837 50 004 960 50 009 680
38,07 30,00 7,90 92-16154 45,0°
38,07 30,00 8,50 92-16109 45,0°
38,08 30,00 8,50 92-16108 45,0°
38,10 30,20 6,40 50 004 797
38,21 28,60 6,40 50 004 750
38,23 31,00 8,00 50 004 755 50 004 907 50 009 503
38,23 28,60 6,40 50 004 753
38,23 31,80 9,50 50 004 754
38,25 31,70 6,40 50 004 752
38,25 30,10 6,40 50 004 751
38,28 27,90 8,00 50 004 756
38,38 30,00 8,50 92-16131 45,0°
38,50 31,00 10,00 50 004 838 50 004 961 50 009 504
38,95 31,00 8,50 50 004 757 50 004 908
39,00 29,00 10,00 50 004 840 50 004 963
39,00 32,00 10,00 50 004 839 50 004 962 50 009 681
39,30 31,20 7,50 92-22019 45,0°
39,30 32,00 8,00 50 004 758
39,50 33,00 8,50 50 004 759
39,50 32,00 10,00 50 004 841 50 004 964
39,60 33,50 9,50 50 004 807
39,70 31,80 6,40 50 004 798
39,77 30,10 9,50 50 004 760
39,81 31,80 6,40 50 004 761
39,83 30,10 6,40 50 004 763
39,85 31,20 7,90 50 004 764
39,85 30,00 7,70 50 004 765
39,85 33,00 6,50 50 004 766
39,98 30,10 7,40 92-22014 45,0°
40,00 33,00 8,00 92-25016 45,0°
40,00 29,00 10,00 50 004 843 50 004 966 50 009 682
40,00 33,50 9,00 50 004 808
40,00 32,00 10,00 50 004 842 50 004 965 50 009 506
40,05 31,00 7,40 92-47023 30,0°
40,05 31,00 6,40 92-47025 30,0°
40,08 31,20 8,05 92-16166 16,0°
40,08 31,00 8,00 92-16167 16,0°
40,09 33,50 7,00 92-16120 45,0°
40,10 31,00 7,50 92-16118 0,0°
40,14 33,00 8,00 50 009 694
40,16 31,00 9,75 92-22003 45,0°
40,17 32,90 7,10 92-27000 45,0°
40,19 29,97 10,50 50 004 909
40,19 30,00 10,50 50 004 767
40,20 34,00 7,50 50 004 768 50 004 910
40,26 31,00 7,50 92-16146 0,0°
40,26 31,00 9,75 92-22004 45,0°
40,38 31,00 8,50 92-16160 45,0°
40,46 31,00 7,50 92-16143 45,0°
40,50 32,00 10,00 50 004 844 50 004 967 50 009 507
40,59 33,50 7,30 92-16121 0,0°
41,00 34,00 7,50 50 004 769 50 004 911
41,00 33,00 10,00 50 004 845 50 004 968 50 009 683
41,00 30,00 10,00 50 004 846 50 004 969 50 009 508
41,05 31,00 7,40 92-47024 30,0°
41,28 33,40 6,40 50 004 799
41,40 31,80 9,50 50 004 771
41,40 31,80 6,40 50 004 770
41,50 33,00 10,00 50 004 847 50 004 970 50 009 684
41,62 34,00 8,00 50 004 772 50 004 912
42,00 32,40 8,00 92-25015 30,0°
42,00 31,00 10,00 50 004 849 50 004 972 50 009 510
42,00 34,00 10,00 50 004 848 50 004 971 50 009 511
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42,05 32,70 8,64 92-47022 45,0°
42,14 33,00 8,00 50 009 695
42,20 33,50 10,50 50 004 773
42,50 34,00 10,00 50 004 850 50 004 973
42,67 34,18 7,30 92-22012 45,0°
42,78 33,70 6,85 92-22007 30,0°
42,98 33,30 8,00 50 004 775
43,00 35,00 10,00 50 004 851 50 004 974 50 009 513
43,00 32,00 10,00 50 004 852 50 004 975 50 009 512
43,00 32,00 7,25 92-47019 30,0°
43,03 33,00 9,10 50 004 776
43,05 32,90 8,00 92-47020 45,0°
43,05 33,00 7,50 92-47029 30,0°
43,06 35,00 7,90 92-22006 45,0°
43,08 31,90 8,50 92-47026 30,0°
43,08 32,90 8,01 92-47027 45,0°
43,10 34,00 8,00 92-16158 45,0°
43,20 35,80 7,10 92-27001 30,0°
43,25 36,00 8,00 50 004 777 50 004 913
43,33 35,20 9,00 50 004 778 50 004 914
43,33 35,20 6,40 50 004 915
43,50 35,00 10,00 50 004 853 50 004 976
43,87 34,50 7,80 92-16153 30,0°
43,87 34,50 7,40 92-16155 0,0°
44,00 36,00 10,00 50 004 854
44,00 33,00 10,00 50 004 855 50 004 978 50 009 685
44,01 35,00 8,50 92-34003 45,0°
44,03 33,90 9,50 50 004 779
44,07 35,45 7,10 92-22010 45,0°
44,08 34,05 9,00 92-47003 45,0°
44,10 35,50 7,80 92-34006 30,0°
44,10 35,90 7,80 92-25021 45,0°
44,11 35,00 8,10 92-25011 45,0°
44,13 36,00 9,00 50 004 999 50 009 514
44,13 35,50 6,95 50 009 618
44,17 34,50 7,80 92-16116 30,0°
44,25 37,00 8,00 50 004 780
44,28 34,05 9,20 92-47004 45,0°
44,50 36,00 10,00 50 004 856 50 004 979 50 009 516
44,50 30,00 10,00 50 004 858 50 004 981 50 009 515
44,50 36,00 11,00 50 004 857 50 004 980 50 009 517
44,58 34,90 6,40 50 004 781
44,58 34,90 8,00 50 004 782
45,00 37,00 12,00 50 004 859 50 004 982 50 004 997
45,00 34,00 12,00 50 004 860 50 004 983 50 009 687
45,05 34,00 7,50 92-47028 24,0°
45,08 37,00 8,30 92-16112 45,0°
45,37 35,70 7,30 50 004 783 50 004 919
45,50 37,00 12,00 50 004 861 50 004 984
45,64 36,00 9,90 50 004 784
45,66 36,00 10,00 92-22001 45,0°
45,76 36,00 10,00 92-22002 45,0°
45,87 37,00 8,20 92-16114 45,0°
46,00 38,00 12,00 50 004 862 50 004 985
46,00 34,00 12,00 50 004 863 50 004 986 50 009 518
46,00 36,40 7,90 92-34007 20,0°
46,01 36,00 10,00 92-16133 45,0°
46,05 37,50 8,10 92-47021 45,0°
46,06 34,70 7,90 92-34002 20,0°
46,08 34,50 8,90 92-34005 45,0°
46,08 35,95 6,85 92-22013 30,0°
46,10 37,30 7,82 92-25020 30,0°
46,10 37,50 6,17 92-47001 30,0°
46,11 36,00 10,00 92-16144 30,0°
46,13 38,00 7,00 50 004 998
46,15 37,70 6,40 50 004 785
46,21 36,00 10,00 92-16137 45,0°
46,30 37,50 6,37 92-47002 30,0°
46,37 37,00 8,20 92-16115 45,0°
46,50 36,50 9,53 50 004 786
46,50 38,00 12,00 50 004 864 50 004 987
47,00 39,00 12,00 50 004 865 50 004 988
47,00 36,00 12,00 50 004 866 50 004 989 50 009688
47,16 37,00 8,60 50 004 930
47,38 40,00 7,70 92-16157 30,0°
47,39 36,60 7,80 92-16156 30,0°
47,50 39,00 12,00 50 004 867 50 004 990
47,57 38,45 6,65 92-22009 30,0°
47,75 38,10 9,50 50 004 788 50 004 924
47,75 38,10 6,40 50 004 787
47,78 41,30 9,50 50 004 790 50 004 926
47,78 41,30 6,40 50 004 789 50 004 925
47,80 40,60 6,40 50 004 791
48,00 40,00 12,00 50 004 868 50 004 991
48,00 38,00 11,00 50 004 869 50 004 992
48,00 37,00 12,00 50 004 870 50 004 993 50 009 519
48,06 39,50 6,90 92-34004 20,0°
48,10 40,10 8,00 92-25010 45,0°
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48,10 38,05 8,00 92-25009 30,0°
49,08 39,00 7,50 92-22005 30,0°
49,08 40,00 11,45 92-47013 45,0°
49,09 40,00 9,45 92-47015 45,0°
49,18 41,98 11,50 92-22018 45,0°
49,28 40,00 11,55 92-47014 45,0°
49,29 40,00 9,65 92-47016 45,0°
50,11 43,00 10,00 50 009 607
50,31 43,00 10,20 50 009 608
50,51 43,00 10,40 50 009 609
50,95 41,30 8,00 50 004 793
50,95 41,30 6,40 50 004 792
51,06 37,00 7,50 92-16106 45,0°
51,10 41,70 7,50 92-25012 30,0°
51,11 40,08 9,55 92-47006 45,0°
51,26 37,05 7,55 92-16145 30,0°
51,26 37,00 7,50 92-16140 45,0°
51,46 37,00 7,50 92-16142 45,0°
52,00 39,00 10,30 92-34001 45,0°
53,09 43,10 9,70 50 004 871
53,10 43,00 7,45 92-25004 30,0°
53,11 43,00 9,15 92-16126 45,0°
53,11 43,00 9,20 92-16127 45,0°
53,11 43,00 9,70 92-16104 45,0°
53,11 43,00 9,90 92-25003 45,0°
53,11 43,00 8,40 92-16162 20,0°
53,20 43,00 7,00 50 009 690
53,31 43,00 10,10 92-25014 45,0°
53,31 43,00 9,90 92-16148 45,0°
53,31 43,00 9,40 92-16149 45,0°
53,51 43,00 10,20 92-16105 45,0°
53,51 43,20 9,60 92-16128 45,0°
53,59 43,10 10,20 50 004 794
53,70 43,00 10,00 50 009 691
54,06 44,35 6,68 92-47011 30,0°
54,10 44,40 6,70 92-47005 30,0°
54,20 43,00 8,60 50 004 931 50 009 689
54,20 43,00 10,00 50 004 916 50 009 520
54,26 44,35 6,88 92-47012 30,0°
54,65 43,69 10,00 50 009 692
55,00 44,00 12,00 50 004 800
56,00 47,50 7,50 92-34000 20,0°
56,01 45,00 10,50 92-16132 45,0°
56,11 45,00 10,50 92-16134 45,0°
56,17 47,06 11,50 92-22017 45,0°
56,21 45,00 10,50 92-16136 45,0°
56,60 44,95 9,45 92-47009 45,0°
56,90 44,90 9,50 92-47010 45,0°
58,30 49,00 6,80 92-47008 45,0°
59,12 49,00 6,80 92-47007 30,0°
60,09 51,08 8,90 50 004 872
60,10 51,00 8,30 92-16161 20,0°
60,11 51,00 8,90 50 009 604* 92-16100 30,0°
60,11 51,20 8,40 92-16151 30,0°
60,11 49,30 8,40 92-16150 30,0°
60,31 51,00 9,10 50 009 605* 92-16147 30,0°
60,31 51,20 8,60 92-16152 30,0°
60,51 51,00 9,30 50 009 606* 92-16101 30,0°
60,51 51,20 8,90 92-16123 30,0°
61,11 49,00 6,80 92-25005 30,0°
61,11 51,00 9,00 92-16163 30,0°
61,11 48,00 8,90 92-25001 30,0°
61,11 51,00 10,40 92-250 00 45,0°
61,11 49,00 8,90 92-25008 30,0°

A változtatások jogát fenntartjuk. Az ábrák eltérhetnek a valóságtól. A besorolást és a pótlási lehetőségeket lásd a mindenkor érvényes 
katalógusban, ill. a TecAlliance-adatokra alapozott rendszerekben.
*	� Szelepülékszög csak a 92-* cikkszámoknál. 

Az 50 00X ��XXX cikkszámokat semifinished (félkészre megmunkált) állapotban és szelepülékszög nélkül szállítjuk
**	� FINISHED (készre megmunkált) 

A TRW Engine Components szelepülék-gyűrűk beépítésre kész állapotban vannak, és a gyártók eredeti előírásai szerint készülnek.  
A szelepülék-gyűrűk működésének, ill. a gyűrűk és a szelepek interakciójának biztosításához az OE-előírások szerint beszerelt állapotban  
a szelepülékszöget hozzá kell igazítani a szelep pozíciójához.

D 	 =  külső átmérő
d 	 =  belső átmérő
h	 =  magasság
HM	 =  nagyon jól forgácsolható
HT	 =  nagyon nagy hőszilárdság
HT+	 =  nagyon nagy hőszilárdság és kopásállóság
G1	 =  nagy hőszilárdság
G2	 =  nagy kopásállóság
G3	 =  nagy hőszilárdság és kopásállóság

Szelepülék-gyűrűk


