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Schaeffler pe piata componentelor auto aftermarket —
intotdeauna prima alegere pentru reparatia vehiculelor
Ori de cate ori un autovehicul trebuie sa intre Tn service,
produsele si solutiile noastre de reparatie sunt prima
alegere pentru repararea lor. Competentele noastre

n sistemele de transmisie, motoare si sasiuri ne
recomanda ca partener de incredere in Tntreaga lume.
Fie ca este vorba despre autoturisme, auto-vehicule
comerciale usoare si grele ori tractoare, componentele
noastre perfect adaptate cerintelor permit o Tnlocuire
rapida si profesionistd a pieselor.

Produsele noastre se bazeaza pe o abordare
cuprinzatoare a sistemelor. Inovarea, competenta
tehnica si un nivel maxim de calitate a materialelor

si executiei ne fac sa fim nu numai unul dintre
partenerii principali de dezvoltare ai producatorilor
de autovehicule, ci si un deschizator de drumuri Tn
furnizarea de piese de schimb care mentin valoarea,
precum si de solutii complete de reparatie pentru
ambreiaje si sisteme de debreiere, aplicatii pentru
motoare si cutii de viteze si aplicatii pentru sasiu, avand
intotdeauna calitatea unor echipamente originale - si
pana la sculele speciale corespunzatoare.

De peste 50 de ani, oferim tot ce trebuie pentru
repararea sistemului de transmisie, sub marca LuK. Pe
langa familia LuK RepSet si produsele pentru intregul
sistem hidraulic de debreiere destinate reparatiei
profesioniste a ambreiajului, portofoliul mai include

si volantul cu masa dubla, precum si componentele
pentru repararea profesionistd a cutiilor de viteze si
diferentialelor. Acesta include de asemenea solutii
profesionale pentru repararea sistemului de transmisie a
autovehiculelor comerciale si tractoarelor.

Schaeffler REPXPERT -

marca dedicata profesionistilor

Accesand REPXPERT veti gdsi un pachet complet de
servicii pentru produsele si solutiile noastre de reparatii.
Sunteti Tn cdutarea unor informatii specifice referitoare
la diagnosticarea defectiunilor? Sau aveti nevoie de
anumite scule care sa va simplifice lucrarile zilnice din
atelierul service auto? Fie cd este vorba despre un portal
online, un hotline service auto, instructiuni si video-uri
de montaj, seminare de instruire sau evenimente, veti
primi toate serviciile tehnice dintr-o singura sursa.
anegistragi-vé acum gratuit, cu doar cateva clicuri, la:
www.repxpert.ro.
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1 Transmisia cu ambreiaj dublu (DCT)

De la aparitia transmisiilor automate cu variator

de cuplu, schimbarea vitezelor in sarcina este cea

mai apreciata caracteristica a lor. Cu toate acestea,
neajunsurile variatorului au dus la scaderea eficientei
transmisiilor automate comparativ cu cele manuale. Din
acest motiv, inca de la bun Tnceput s-au facut eforturi
mari pentru a dezvolta o transmisie DCT. Obiectivul a
fost acela de a Tmbina eficienta transmisiilor manuale cu
confortul celor automate ntr-un design complet nou.

Inventatorul francez Adolphe Kégresse si profesorul
Rudolf Franke din Darmstadt au fost primii care au
nregistrat un patent pentru un tip de transmisie cu
dublu ambreiaj in 1939-1940. ins& a trecut mai bine de
un sfert de secol pentru a pune ideea in practica.

Dar cel mai important aspect este ca firma Porsche

a fost cea care a depus eforturi uriase Tnca din 1968
pentru a perfectiona transmisia cu dublu ambreiaj
pentru masinile de curse, deoarece promitea sa forteze
si mai mult limitele acceleratiei maxime. Astfel, a fost
posibil ca schimbarea vitezelor sa

se efectueze Tntr-un timp mult
mai scurt cu o minima
pierdere a puterii de
tractiune. Acceleratia
masinilor din acele
vremuri rdmane
impresionanta
chiar sifn zilele
noastre.

Multi ani
transmisia

cu dublu
ambreiaj a fost
utilizata doar
n competitii
sportive Tnsa
mijlocul anilor
90 a reprezentat un
moment de cotitura.
Cautand o alternativa la
transmisia automata, avantajele
DCT au devenit evidente. Standardele

sportive si de consum din Europa precum si legile tot
mai stricte cu privire la reducerea emisiilor de CO, au

1 Transmisia cu ambreiaj dublu (DCT)

reprezentat impulsul final necesar debutului dezvoltarii
acestui tip de transmisie pentru productia de serie. Tn
toamna anului 2002, Grupul Volkswagen a prezentat
primul autovehicul de productie dotat cu aceastd noua
tehnologie. La inceput s-a folosit un ambreiaj dublu
umed (in baie de ulei). Cinci ani mai tarziu a urmat
versiunea cu ambreiaj dublu uscat. Tipul acesta de

transmisie este utilizat in prezent si de alti mari
producatori din industria auto.



Ce este o transmisie cu dublu ambreiaj?
Transmisia cu dublu ambreiaj este compusa din doua O privire de ansamblu asupra avantajelor
subtransmisii independente amplasate intr-o carcasa transmisiei cu dublu ambreiaj

comund. Din perspectiva principiului de functionare,
fiecare dintre aceste subtransmisii este construita
precum o transmisie manuala. Tn consecint3, fiecare are
propriul ambreiaj. Exista versiuni umede si uscate, Tn
functie de cuplul motor si de spatiul de montare.

Tn timpul deplasrii, toate procesele de schimbare

a vitezelor sunt sincronizate automat. O unitate de
control transmite comenzi unui mecanism de actionare
electrohidraulic sau electromecanic. Acest lucru
permite ambreiajelor si furcilor schimbatorului sa
execute miscdrile specifice Intr-un interval de timp
foarte bine stabilit. Astfel, in orice moment, una dintre
subtransmisii este conectata la motor.

Cealalta are urmadtoarea treapta de viteza preselectata
si gata de a fi utilizata. Tn timpul deplasarii ambreiajele
sunt actionate alternativ instantaneu. Pentru cel aflat

la volan aceasta Tnseamna, printre altele, un confort e Combina confortul unei cutii de viteze automate
deosebit deoarece Tntreruperile fortei de tractiune in cu capacitatea de reactie promptd a unei cutii de
timpul accelerarii sunt abia perceptibile. viteze manuale

DCT este disponibil in doua variante: cu ambreiaj dublu e Caracteristici similare cu cele ale unei transmisii
umed sau uscat. Optiunea producatorilor auto pentru automate dar eficienta sporita

una sau alta dintre variante tine cont, mai ales, de

spatiul de montare, de capacitatea de transmitere a * Intreruperi abia perceptibile ale fortei de tractiune
cuplului si de rentabilitate. la schimbarea vitezelor

Ambreiajele duble umede necesita foarte putin spatiu de e Reducerea consumului de combustibil

montare si pot transfera cupluri mai mari datorita unei

mai bune disipdri a caldurii. Cu toate acestea, raspunsul * Reducerea emisiilor de CO,

mai lent (din cauza uleiului) si performantele pompei
diminueaza eficienta acestui tip de ambreiaj.

Ambreiajul dublu uscat necesita ceva mai mult spatiu

de montare dar functioneaza mai eficient deoarece nu

exista ulei Tn zona ambreiajului. Caldura trebuie disipata =~ Aceasta brosura descrie designul si functionarea
prin aer, care este un conductor de caldura mai slab. diferitelor sisteme de ambreiaje duble umede si
Ca urmare, capacitatea de Tncarcare termica si cuplul uscate LuK.

transferabil sunt mai mici decat la versiunea umeda.
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2 Designul si functionarea sistemului cu dublu ambreiaj umed - Audi,
SEAT, SKODA, Volkswagen transmisie cu 7 trepte 0BH, ODE, 0BT, ODW

(DQ 380/81 si DQ 500)

Componentele principale ale sistemului cu dublu
ambreiaj sunt: volantul cu masa dubla (DMF) si
ambreiajul dublu (DC). Sistemul este controlat de
ansamblul mecatronic. Acesta este format dintr-o
unitate de control electronica, senzori si o unitate de
control electro-hidraulica (mecanism de actionare).
Aceste grupuri functionale sunt amplasate Tntr-o
carcasa comuna. Designul compact permite integrarea
lor in carcasa transmisiei fara a fi nevoie de spatiu
suplimentar.

Cat timp autovehiculul se afld in miscare, ansamblul
mecatronic evalueaza, printre altele, urmatorii
parametri:

Viteza ambilor arbori primari de transmisie
Viteza rotilor si viteza de deplasare

Pozitia manetei cutiei de viteze

Pozitia pedalei de acceleratie (accelerare sau
decelerare)

Tn functie de datele obtinute, ansamblul mecatronic
calculeaza ce treaptd de viteza trebuie selectata si o
cupleaza prin intermediul dispozitivului de actionare

si a furcii schimbdtorului. Presiunea uleiului cupleaza
ambreiajele. Sistemul este proiectat astfel incat ambele
sub-ambreiaje sa fie decuplate atunci cand motorul este

Diagrama transmisiei

1 Dublu ambreiaj umed
2 Volantul cu Masa Dubla

oprit sau la ralanti si se cupleaza numai sub presiunea
uleiului. Tn timpul deplasérii, unul dintre ambreiaje
este Tntotdeauna cuplat, astfel ca, in orice moment, una
dintre subtransmisii este conectata la motor. Treapta de
viteza din cealalta subtransmisie este deja preselectata
nsa ambreiajul acesteia nu este inca cuplat. Tn
momentul schimbarii vitezelor unul dintre ambreiaje

se decupleaza simultan cu cuplarea celuilalt. Puterea
se transmite prin intermediul treptei selectate anterior.
Acest lucru inseamna cd accelerarea este, practic,

SERVIPN

posibila fard intreruperea puterii de tractiune.

Subtransmisia 2

Hhix

B |

Arbore cotit
Ambreiajul dublu
Arbore primar al cutiei de =

c

viteze 1 &=
Arbore primar al cutiei de
viteze 2

Arbore iesire 1
Arbore iesire 2
Arbore iesire 3 (marsarier)




2.1 Ambreiajul dublu
Principiul de baza

n cazul transmisiilor cu 7 trepte, fiecare subtransmisie Treptele 1, 3, 5 si 7 sunt cuplate de ambreiajul 1 (K1) iar

este conceputd, din punct de vedere functional, ca cuplul este transferat catre transmisie prin intermediul
o transmisie manuala. Fiecare subtransmisie este arborelui solid. Treptele 2, 4, 6 si marsarierul sunt
prevazutd cu un subambreiaj. Ambreiajele sunt montate  cuplate de ambreiajul 2 (K2) iar cuplul este transferat
pe doi arbori primari dispusi unul intr-altul, arborele catre transmisie prin intermediul arborelui tubular.

tubular - la exterior si arborele solid - la interior.

Ambreiajul 1 (K1)
Treptele 1, 3, 5 si 7 sunt cuplate de ambreiajul K1

ENEN ENEN

SEN ZSI2]

Ambreiajul 2 (K2)
Treptele 2, 4, 6 si marsarier sunt cuplate de
ambreiajul K2

ZRER ZRER




Constructia

Suport al placilor de frictiune exterioare
Pachet discuri K2

Inel de sustinere

Inel de fixare 2

Suport placi frictiune interioare K2

i B W N -

Cuplul motor este transmis de la volantul cu masa dubla
la butucul discului conducator prin intermediul unor
caneluri. Discul conducator este conectat la suportul
placilor de frictiune exterioare al ambreiajului K1. Acesta
este fixat cu ajutorul unui inel. Suporturile placilor

de frictiune exterioare formeaza o unitate de la care
cuplul motor este transferat catre discurile K1 si K2.
Suportul placilor de frictiune interioare ale ambreiajului

2 Designul si functionarea sistemului cu dublu ambreiaj umed — Audi, SEAT, SKODA, Volkswagen

Pachet discuri K1

Suport placi frictiune interioare K1
Disc conducator cu butuc

Inel de fixare pentru discul conducator

O 0 N O

K1 actioneaza arborele primar al transmisiei 1. Dupa
acelasi principiu, arborele primar al transmisiei 2 este
actionat de suportul placilor interioare ale ambreiajului
K2. Pe spatele ambreiajelor multi-disc exista pistoane
de actionare; acestea cupleaza ambreiajul relevant cu
ajutorul presiunii uleiului si decupleaza ambreiajul cu
ajutorul unui arc de presiune de Tndata ce presiunea
uleiului inceteaza.

Volantul cu Masa Dubla
Butucul discului conducator

Arbore primar 1 (arbore solid)

Ambreiajul K1

Ambreiajul K2

Arbore primar 2 (arbore tubular)

Piston de actionare K1

Piston de actionare K2

Arc de presiune pentru actionarea pistonului K1
10 Arc de presiune pentru actionarea pistonului K2

O 00 N O U1 W INP



Ambreiajul dublu este alcatuit din doua seturi de discuri
n care sunt aranjate alternant placi de otel si placi de
frictiune. Numarul si diametrul placilor poate varia in
functie de capacitatea de cuplu a respectivului ambreiaj.
Placile din otel si placile de frictiune sunt conectate

cu suportul placilor interioare sau exterioare. Pldacile

12345 6

Ambele ambreiaje pot fi cuplate si decuplate
independent unul de celalalt prin modificarea presiunii
uleiului. Ambreiajele sunt alimentate cu ulei sub
presiune prin butucul principal, folosindu-se doua
conexiuni rotative. Una alimenteaza ambreiajul K1,
cealalta ambreiajul K2. Patru garnituri radiale (inele
similare cu inelele pistonului) creeaza o etansare intre

Ambreiajul dublu: Partea dinspre motor
1 Suport al placilor de frictiune
exterioare K1

Suport placi frictiune interioare K1
Placi de frictiune

Suport placi frictiune interioare K2
Disc de actionare

Suport al placilor de frictiune
exterioare K2

7 Placa din otel

ANt~ WN

din otel sunt matuite pe ambele parti si reprezinta
suprafetele de frictiune pentru placile de frictiune
aferente. Pe acestea sunt lipite garniturile de frictiune
cu caneluri dispuse la intervale regulate. Tn timpul
functionarii, prin aceste caneluri curge uleiul pentru a
asigura racirea.

Dublu ambreiaj — partea dinspre cutia de viteze
(butucul principal)

1 Pinion pentru actionarea pompei de ulei
(numai la modelul DQ 380/500)

Garnitura radiald pentru conexiune rotativa K1
Conexiune rotativa K1

Garnitura radiala pentru conexiune rotativa K1
Garniturd radiala pentru conexiune rotativa K2
Rulment cu ace pentru arborii primari ai
transmisiei

Conexiune rotativa K2

Garnitura radiald pentru conexiune rotativa K2
9 Orificiu pentru racirea uleiului

AW N

© N

cutia de viteze si conexiunile rotative. Uleiul curge prin
orificiile de pe partea frontald a butucului principal

prin canelurile placilor de frictiune pentru a le raci.
Transmisia cu dublu ambreiaj este actionatd, pe partea
dinspre transmisie, de doi rulmenti cu ace montati pe
arborele de transmisie 2, iar pe partea dinspre motor de
canelurile DMF.

1
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Modul de functionare

Pentru ca autovehiculul sd se deplaseze in treptele 1, n consecinta, atat arcurile de presiune cat si pachetul

3, 5 sau 7, ambreiajul K1 trebuie sa fie cuplat. Pentru de discuri sunt comprimate si ambreiajul este cuplat.
arealiza acest lucru, unitatea de comanda electro- Pentru a decupla ambreiajul, presiunea uleiului trebuie
hidraulicd directioneaza ulei sub presiune catre sa scada. Forta arcurilor de presiune este acum mai mare
conexiunea rotativa K1. Uleiul trece printr-un canal decat cea a presiunii uleiului, determinand pistonul de
situat Tntre suportul placii si pistonul de actionare K1. actionare sa revina la pozitia initiala.

Ambreiaj 1 cuplat, ambreiaj 2 decuplat

12



Pentru ca autovehiculul sa se deplaseze in treptele 2, n consecintd, atat arcurile de presiune cat si pachetul

4, 6 sau in marsarier, ambreiajul K2 trebuie cuplat. de discuri sunt comprimate si ambreiajul este cuplat.
Pentru a realiza acest lucru, unitatea de comanda Pentru a decupla ambreiajul, presiunea uleiului trebuie
electro-hidraulica directioneaza ulei sub presiune catre sa scada. Forta arcurilor de presiune este acum mai mare
conexiunea rotativa K2. Uleiul trece printr-un canal decat cea a presiunii uleiului, determinand pistonul de
situat Tntre suportul placii si pistonul de actionare K2. actionare sd revina la pozitia initiala.

Ambreiaj 2 cuplat, ambreiaj 1 decuplat

13
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3 Constructia si functionarea sistemelor cu dublu ambreiaj uscat — Audi,

SEAT, Skoda, Volkswagen

Sistemul cu dublu ambreiaj este alcatuit din trei
componente principale: volantul cu masa dubla (DMF),
ambreiajul dublu (DC) si sistemul de actionare. Sistemul
este controlat de ansamblul mecatronic. Acesta este
format dintr-o unitate de control electronica, senzori

si o unitate de control electro-hidraulica (mecanism de
actionare). Aceste grupuri functionale sunt amplasate
ntr-o carcasda comuna. Designul compact permite
integrarea lor in carcasa transmisiei fara a fi nevoie de
spatiu suplimentar.

in timpul deplasirii ansamblul mecatronic evalueaza,
printre altele, urmatorii parametri:

Viteza ambilor arbori primari de transmisie
Viteza rotilor si viteza de deplasare

Treapta de viteza utilizata

e Pozitia pedalei de acceleratie (accelerare sau
decelerare)

Tn functie de datele obtinute, ansamblul mecatronic
calculeaza ce treapta de viteza urmeaza a fi selectata si
o cupleaza prin intermediul dispozitivului de actionare
si a furcilor schimbatorului. Ambreiajele sunt cuplate
si decuplate cu ajutorul a doud pistoane care activeaza
fiecare o parghie de cuplare.

Diagrama transmisiei

ZISIZ[S)

1 Volantul cu Masa Dubla
2 Ambreiajul dublu
3 Sistemul de cuplare

Sistemul este astfel construit incat ambele ambreiaje

sa fie decuplate atunci cand motorul functioneaza la
ralanti si niciuna din treptele de viteza nu este selectatd.
Ambreiajele se cupleaza doar la activarea levierului de
cuplare (normal Tn pozitie decuplat). n timpul deplasdrii,
unul dintre ambreiaje este intotdeauna cuplat, astfel ca,
n orice moment, una dintre subtransmisii este conectata
la motor. Treapta de viteza din cealalta subtransmisie
este deja preselectatd insa ambreiajul acesteia nu

este Tncd cuplat. Tn momentul schimbrii vitezelor unul
dintre ambreiaje se decupleaza simultan cu cuplarea
celuilalt. Puterea este transmisa prin intermediul treptei
preselectate. Acest lucru Tnseamna ca accelerarea este
posibild aproape fard nicio intrerupere a puterii de
tractiune.

Subtransmisia 2

N
-

g

Arbore cotit
Ambreiajul dublu
Arbore primar al cutiei de 5

Subtransmisia 1

viteze 1 &=
Arbore primar al cutiei de .
viteze 2

Arbore iesire 1
Arbore iesire 2
Arbore iesire 3 (marsarier) 7




3.1 Ambreiajul dublu
Principiul de baza

n cazul transmisiilor cu 7 trepte, fiecare subtransmisie Treptele 1, 3, 5 si 7 sunt cuplate de ambreiajul 1 (K1) iar

este conceputa, din punct de vedere functional, ca cuplul este transferat catre transmisie prin intermediul
o transmisie manuala. Fiecare subtransmisie este arborelui solid. Treptele 2, 4, 6 si marsarierul sunt
prevazutd cu un subambreiaj. Ambreiajele sunt montate  cuplate de ambreiajul 2 (K2) iar cuplul este transferat
pe doi arbori primari dispusi unul intr-altul, arborele catre transmisie prin intermediul arborelui tubular.

tubular - la exterior si arborele solid - la interior.

Ambreiajul 1 (K1)
Treptele 1, 3, 5 si 7 sunt cuplate de ambreiajul K1

ENEN ENEN

SEN ZSI2]

Ambreiajul 2 (K2)
Treptele 2, 4, 6 si marsarier sunt cuplate de
ambreiajul K2

ZRER ZREBR
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Constructia

00400000

1 K1inelulde actionare cu placa de presiune 6 Arc diafragma cu dispozitiv de reglare pentru K2
2 K1 discul de ambreiaj 7 Capac ambreiaj cu dispozitiv de reglare pentru K1
3 Placa centrala 8 Arcdiafragma K1

4 K2 discul de ambreiaj 9 Inel de fixare

5 K2 placa de presiune 10 Inel opritor

Placa centrald, cu cele doud suprafete de frictiune, este De fiecare parte se afld un disc de ambreiaj si placa de
componenta centrala a ambreiajului. Aceasta este fixata  presiune aferenta.
pe arborele tubular cu ajutorul unui lagdr de sustinere.

3 13
©) )
5 | 1S 15
7
2 E | o
4 9
6 10
1
11
12 1 Arbore cotit
2 Volanta cu masa dubld (DMF)
3 Placa centrala
4 lagar de sustinere
5 K1 placa de presiune
6 K1 discul de ambreiaj
7 K2 placd de presiune
8 K2 discul de ambreiaj
9 K2 rulment de presiune

10 K1 rulment de presiune

11 Arbore primar 1 (arbore solid)
12 Arbore primar 2 (arbore tubular)
13 Inel de fixare

14 K2 arc diafragma

15 Arc diafragma K1

16



Modul de functionare

Pentru utilizarea treptelor 1, 3, 5 sau 7 ansamblul
mecatronic actioneaza levierul de cuplare mare. Acesta
cupleaza ambreiajul K1 iar puterea este transmisa
arborelui solid. Tn timpul deplasérii intr-o treapta
“impara”, ansamblul mecatronic selecteaza urmatoarea
treapta Tn ordine crescatoare sau descrescatoare.

Treapta selectata “asteaptd” pana ce ambreiajul K2 se

cupleaza.

e Puterea levierului mare al K1 este transmisa arcului
diafragma prin intermediul rulmentului de cuplare, iar
directia de actiune a acestei puteri este inversatd de
zone de pe carcasa pldcii de presiune

¢ Placa de presiune K1 se deplaseaza in directia placii
centrale, cupland astfel ambreiajul

n cazul in care este nevoie de utilizarea uneia dintre
treptele 2, 4, 6 sau marsarier, levierul de cuplare mare
se retrage, decupland astfel ambreiajul K1. Concomitent,
ansamblul mecatronic va actiona levierul de cuplare

mic. Ambreiajul K2 este cuplat si cuplul se transmite
arborelui tubular.

e Levierul mic cupleaza ambreiajul K2 prin impingerea
placii de presiune a ambreiajului K2 catre discul de
ambreiaj
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3 Constructia si functionarea sistemelor cu dublu ambreiaj uscat — Audi, SEAT, Skoda, Volkswagen

3.2 Sistemul de cuplare

Vehiculele Audi, SEAT, SKODA si Volkswagen utilizeaza
doud sisteme de cuplare diferite. Prima generatie a fost
utilizata la autovehiculele produse pana in mai 2011, iar
a doua generatie la cele fabricate din iunie 2011. Cele
doua sisteme sunt diferite atat vizual cat si tehnic. Prin
urmare, daca este necesard o reparatie, intregul sistem

de cuplare trebuie Tnlocuit. Pentru a identifica corect
sistemul utilizat, data fabricatiei este inscriptionata pe
o placuta aflata pe transmisie. Aceasta este situata Tn
apropierea capacului franei de stationare si a sistemului
mecatronic.

Constructia

La prima generatie levierele de cuplare au fost forjate si
pot fi recunoscute dupd aspectul rugos.

Sistem de cuplare din prima generatie*

Ambele leviere sunt sustinute Tn carcasa ambreiajului
de un contra-sprijin ce poate fi inlocuit. Exista garnituri
de reglare ce se pun pe mansonul de cuplare (K1) sau
sub mansonul de cuplare (K2) cu scopul de a compensa
tolerantele axiale.

U oo

* Pand Tn mai 2011 data fabricatiei, levierele de cuplare au fost forjate

Manson de ghidare

Levier de cuplare mare pentru mansonul de cuplare K1
K1 rulment de presiune

Garnitura de reglare pentru K1

M~ W N R

Cele doua parghii de cuplare din a doua generatie sunt
realizate din otel presat iar suprafata lor este neteda.

Sistem de cuplare din a doua generatie*

5

g om

5 Levier de cuplare mic cu pistoane de ghidare pentru C2
6 Garnitura de reglare cu 4 sau 8 locase pentru K2
7 Rulmentul de presiune pentru K2

Levierul K1 este sustinut in interiorul carcasei
ambreiajului de un lagar ce nu poate fi inlocuit. Spre
deosebire de acesta, contra-sprijinul levierului C2 se
Tnlocuieste ori de cate ori se efectueaza reparatii. O alta
modificare afecteaza mansonul de cuplare K1, acesta
avand acum forma sferica. Garnitura de reglare nu mai
este necesara. Jocul axial se regleaza cu ajutorul unor
limitatoare sferice de grosimi diferite.

9

* Din iunie 2011 data fabricatiei, levierele de cuplare sunt fabricate din tabla de otel

Manson de ghidare

Levier de cuplare mare pentru mansonul de cuplare K1
K1 rulment de presiune

Capac de reglare sferic pentru K1

M~ W N R
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5 Levier de cuplare mic cu pistoane de ghidare pentru C2
6 Garnitura de reglare cu 8 locase pentru K2
7 Rulmentul de presiune pentru K2



Modul de functionare

Tn cazul transmisiilor manuale cu un singur disc de
ambreiaj, ambreiajul este cuplat cand motorul este la
ralanti. Acesta se decupleazad la apdsarea pedalei de
ambreiaj, comanda ce ntrerupe transmiterea puterii.
Acest lucru se realizeaza prin intermediul "sistemului de
debreiere".

Ambreiajele din sistemul cu dublu ambreiaj sunt
decuplate cand motorul este la ralanti. Ele se cupleaza in
momentul activarii levierului de cuplare. De aceea, acest
sistem este unul de cuplare.

Ansamblul mecatronic activeaza alternativ cele doua
leviere de cuplare impreuna cu mansoanele de cuplare
prin intermediul a doi tacheti. Levierele de cuplare au
cate un contra-sprijin si transfera forta catre arcurile
diafragma prin intermediul mansoanelor de cuplare.
Rezultatul este cuplarea ambreiajului respectiv. Uzura
discurilor de ambreiaj se compenseaza printr-un
dispozitiv autoreglant. Tn acest fel, pozitia celor doi
actuatori ai sistemului mecatronic rdmane constanta pe
ntreaga durata de utilizare.
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4 Design si functionare — Ford 1.0 litru, Hyundai, Kia, Renault, Dacia, Smart, Mercedes Benz si Geely

4 Designul si functionarea sistemului cu dublu ambreiaj uscat -
Ford 1.0 litru (transm|5|e DPS6 cu 6 trepte); Hyundai, Kia (transmisie D6GF1 cu 6 trepte);
Renault, Dacia (transmisie DCO/DC4 cu 6 trepte); Smart (transmisie H-DCT cu 6 trepte);
Mercedes Benz (transmisie 6G-DCT cu 6 trepte); Geely (transmisie 6DCT cu 6 trepte)

Sistemul cu dublu ambreiaj la autovehicule Ford 1.0
litru, Hyundai, Kia, Renault, Dacia, Smart, Mercedes
Benz si Geely este format din trei componente
principale: Volantul cu masa dubla (DMF), ambreiajul
dublu (DC) si sistemul de cuplare cu dispozitive de
actionare cu parghie. Unitatea de control a transmisiei,
amplasata in exteriorul carcasei transmisiei, controleaza
doua servomotoare. Acestea pun Tn miscare dispozitivele
de actionare cu parghie generand alternativ cuplarea si
decuplarea ambreiajelor.

in timpul deplasarii, partea electronica a transmisiei
evalueaza, printre altele, urmatorii parametri:

Viteza arborelui de intrare
Viteza autovehiculului
Treapta de viteza utilizata
Pozitia pedalei de acceleratie
Pozitia pedalei de frana

Tn functie de datele obtinute, unitatea de control
calculeaza ce treaptd de viteza trebuie selectata si o
cupleaza cu ajutorul motoraselor. Acestea se afla in
unitatea de control a transmisiei si actioneaza direct
asupra furcilor.

Diagrama transmisiei

SN

(3

Volantul cu Masa Dubla

Ambreiajul dublu

Manson de ghidare si manson de cuplare
Dispozitiv de actionare cu parghie si servomotoare

S~ W R

Sistemul cu dublu ambreiaj are doua ambreiaje care

nu sunt cuplate atunci cand motorul este la ralanti sau
cutia de viteze este pe pozitia ,neutru” (in mod normal
n pozitia decuplat). Un ambreiaj este intotdeauna
cuplatin modul de deplasare si, prin urmare, o sub-
transmisie este intotdeauna conectata. Treapta de
viteza din cealalta subtransmisie este deja preselectata
nsa ambreiajul acesteia nu este inca cuplat. in timpul
schimbarii treptelor de viteza, unul dintre ambreiaje se
decupleaza simultan cu cuplarea celuilalt. Puterea este
transmisa prin intermediul treptei preselectate. Aceasta
Tnseamna ca schimbarea vitezelor se face cu o minima
ntrerupere a fortei de tractiune.

Hrim

< >
ZISIZIE ENER
Subtransmisia 2
T 2
1 Arbore cotit :

Ambreiajul dublu
Arbore primar al cutiei de

Subtransmisia 1

viteze 1
Arbore primar al cutiei de
viteze 2

Arbore iesire 1
Arbore iesire 2
Arbore iesire 3 (marsarier)




4.1 Ambreiajul dublu
Principiul de baza

Fiecare sub-transmisie din transmisia cu dublu ambreiaj  Treptele de viteza 1, 3 si 5 sunt cuplate de K1, iar cuplul

este construita ca o transmisie manuala. Fiecare este transmis prin arborele solid. Treptele de viteza
subtransmisie are propriul ambreiaj. Ambreiajele sunt 2, 4, 6 si marsarier sunt cuplate de K2, iar cuplul este
montate pe doi arbori primari dispusi unul intr-altul, transmis prin arborele tubular.

arborele tubular - la exterior si arborele solid - la

interior.

Ambreiajul 1 (K1)
Treptele 1, 3 si 5 sunt cuplate de ambreiajul K1

ENEN ENEN

SEN ZSI2]

Ambreiajul 2 (K2)
Treptele 2, 4, 6 si marsarier sunt cuplate de
ambreiajul K2

ZRER ZRER

HH
jon
&=
e
A
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4 Design si functionare — Ford 1.0 litru, Hyundai, Kia, Renault, Dacia, Smart, Mercedes Benz si Geely

Constructia

1 2 3 4 5 6 7 9
1 K1 inelul de actionare cu placd de presiune 6 Arcdiafragma cu dispozitiv de reglare pentru K2 si
2 K1 discul de ambreiaj dispozitivul de fixare pe timpul transportului
3 Placa centrala 7 Capac ambreiaj cu dispozitiv de reglare pentru K1 si
4 K2 discul de ambreiaj dispozitivul de fixare pe timpul transportului
5 K2 placa de presiune 8 Arcdiafragma K1

9 Inel de fixare
Placa centrald, cu cele doud suprafete de frictiune, este De fiecare parte se afld un disc de ambreiaj si placa de

componenta centrala a ambreiajului. Aceasta este fixata  presiune aferenta.
pe arborele tubular cu ajutorul unui lagdr de sustinere.

11

13

:—f I §

1 Arbore cotit 9 K1 rulment de presiune

2 Volanta cu masa dubla (DMF) 10 K2 rulment de presiune

3 Placa centrala 11 Inel de fixare

4 Lagdr de sustinere 12 Arbore primar 1 (arbore solid)

5 K1 placa de presiune 13 Arbore primar 2 (arbore tubular)
6 K1 discul de ambreiaj 14 Arc diafragma K1

7 K2 placa de presiune 15 K2 arc diafragma

8 K2 discul de ambreiaj
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Modul de functionare

n timpul mersului, Tn treptele 1, 3 sau 5, servomotorul n cazulin care este nevoie de utilizarea treptelor 2, 4,
ambreiajului K1 este activat electric. Aceasta face 6 sau marsarier, servomotorul K2 actioneaza levierul

ca levierul de cuplare cu deschiderea mare a furcii de cuplare prin intermediul furcii inguste. Arcul lamelar
si mansonul de cuplare mare sa se deplaseze catre interior este activat de mansonul de cuplare. Acesta
ambreiajul dublu. Arcul diafragma exterior transmite deplaseaza placa de presiune catre placa centrala.
aceastd miscare inelului de fixare si inverseazd directia Aceasta creeaza cuplarea cu discul de ambreiaj. Cuplul
efectiva a fortei de cuplare. n consecintd, placa de motor este transmis arborelui tubular. K1 se decupleaza
presiune K1 este trasa cdtre placa centrald, cupland instantaneu.

ambreiajul. Discul de ambreiaj transfera cuplul motor
arborelui solid.
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4 Design si functionare — Ford 1.0 litru, Hyundai, Kia, Renault, Dacia, Smart, Mercedes Benz si Geely
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4.2 Sistemul de cuplare

Structura de ansamblu a sistemului

Rulment de presiune pentru K1
Rulmentul de presiune pentru K2
Manson de ghidare

Dispozitiv de actionare cu parghie si resort pentru K1
Dispozitiv de actionare cu parghie si resort pentru K2
Servomotor pentru K1

Servomotor pentru K2

N OB W e

Tn cazul transmisiilor manuale cu un singur disc de
ambreiaj, ambreiajul este cuplat cand motorul este la
ralanti. Acesta se decupleaza la apasarea pedalei de
ambreiaj, comanda ce Tntrerupe transmiterea puterii.
Acest lucru se realizeaza prin intermediul "sistemului de
debreiere".

Ambreiajele din sistemul cu dublu ambreiaj sunt
decuplate cand motorul este la ralanti (in mod normal in
pozitia decuplat). Ele se cupleaza in momentul activarii

levierului de cuplare. De aceea, acest sistem este
cunoscut sub numele de sistem de cuplare.

Sistemul de cuplare este actionat electric si se compune
din doud mansoane de cuplare pentru K1 si K2 [1 si 2],
mansonul de ghidare [3] si doud dispozitive de actionare
cu parghie [4 si 5]. Componentele se afla Tn carcasa
transmisiei. Servomotoarele [6 si 7] sunt montate Tn
exterior. Fiecare servomotor este conectat cu dispozitivul
de actionare printr-un fus. Ambele functioneaza identic
dar dimensiunile furcilor de pe levierul de cuplare difera.



Structura dispozitivului de actionare cu parghie

Dispozitivul de actionare cu parghie este alcatuit dintr-o  actionare cu parghie Tn carcasa transmisiei si de a ghida
placa de bazd, un fus, o traversd (surub si role), levier de  cu precizie rolele. Levierul de cuplare are doua resorturi
cuplare si resort. Ele formeazad mecanismul de actionare.  care au rol de puncte de deflexie si stocare de energie.
Placa de baza are rolul de a securiza dispozitivul de

]

=W U1 ONNN
1
: :_-J

1 Placd de baza 5 Role

2 Fus 6 Levier de cuplare
3 Traversa 7 Resort

4 Surub 8 Servomotor

Constructia si functionarea resortului

Resortul are rol de stocare a energiei in timpul Pentru a obtine performante optime fiecare resort
procesului de cuplare. Mansonul [2] si arcul de si dispozitiv de actionare cu parghie este adaptat si
presiune [3] formaza un ansamblu. Tn partea inferioara Tmperecheat in raport cu celalalt. Aceste ansambluri se
a surubului [1] se afld o piedica ce limiteaza cursa identifica printr-un numar identic format din patru cifre
mansonului. Tn partea superioard se afld o piulita [4]. trecut pe manson si pe levierul de cuplare.

Aceasta sprijina arcul de presiune si are rol de reglare a

resortului ulterior fabricatiei.
c ’— 5

Levierul de cuplare si mansonul au un profil ondulat. Pe
de o parte aceasta asigura o ghidare precisa a levierului.
Pe de alta parte asigurd o functionare lipsita de frictiune.

La Tnceputul procesului de cuplare arcul de presiune
este comprimat de manson. Energia stocata astfel este
utilizata pentru a cupla ambreiajul la sfarsitul procesului
de cuplare.

Surub

Manson

Arc de presiune
Piulita

Inel de fixare

vi A W N -
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4 Design si functionare — Ford 1.0 litru, Hyundai, Kia, Renault, Dacia, Smart, Mercedes Benz si Geely
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Modul de functionare

Prin intermediul unui surub cu bile, servomotorul
modifica punctul central de sprijin al levierului de
cuplare si al traversei. Aceasta influenteaza raportul
efectiv al levierului care se modifica continuu n timpul
procesului de cuplare.

Tn acest timp traversa se deplaseaza catre arborele
primar. Resortul se comprima datorita planului inclinat
(unghi de lucru) al levierului de cuplare si astfel are

rol de stocare a energiei. Forta mansonului de cuplare
creste dar, datorita raportului nefavorabil al levierului,
nu este suficienta pentru a cupla ambreiajul.

Schema

F
Arc
# A 4 X —
7 Y -_-CRmin
L
I_
Ambreiaj I v

Forta de pretensionare a arcului de presiune [F, ] din
resort si raportul [x/(L — x)] rezultat din pozitia [x] a
traversei determinad forta de cuplare a ambreiajului

[FAmbreiaj] °

Pentru cuplarea ambreiajului traversa se va deplasa
cdtre cursa maxima a rolelor [CR__].

Forta dispozitivului de actionare [Fy, ... ... este
datd de echilibrul dintre arc si forta ambreiajului fata de
unghiul de lucru [a].

Continuarea deplasarii traversei va duce la cresterea
cantitatii de energie stocatd in resort. Se ajunge la un
punct in care raportul modificat al levierului si forta
resortului sunt suficiente pentru a cupla ambreiajul.

Utilizarea inteligenta a principiului levierului face ca
servomotorul sa functioneze la un nivel de solicitare
aproape constant. Aceasta permite reducerea
considerabild a dimensiunii motorului. Datorita
consumului mic de energie si aplicabilitatii universale
a mecanismului de actionare, sistemul indeplineste
cerintele sistemelor hibride ale viitorului.

FArc . l

A

X

Dispozitiv actionare

----- --CR
I_ ma
Ambreiaj

q v

—p—
Cursa cuplare

Ambreiaj

FAmbreiaj = FArc ¢ L-x

+ FArc) ° (x'

Dispozitiv actionare - (FAmbreiai




Decuplarea automata de urgenta a ambreiajului Pentru a preveni acest lucru dispozitivele de actionare cu

Deoarece, spre deosebire de transmisiile manuale, la parghie sunt proiectate Tn asa fel incat, la intreruperea

cele automate ambreiajele sunt cuplate Tn mod activ, in curentului cdtre servomotor, contraforta arcului

cazul unei defectiuni sistemul s-ar putea bloca. Tn acest diafragma sa fie suficienta pentru a impinge Thapoi

caz autovehiculul nu ar mai putea fi miscat. traversa, decupland astfel ambreiajul. Autovehiculul va
putea fi miscat chiar dacd una dintre treptele de viteza
este cuplata.

Motor activ Motor pasiv

}_‘

FArc FArc
# #
FFus
FAmbreiaj FAmbreiaj
q q
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5 Designul si functionarea sistemului cu dublu ambreiaj uscat — Motoare Ford pe benzina de 1,6 si 2,0 litri
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5 Designul si functionarea sistemului cu dublu ambreiaj uscat — Motoare
Ford pe benzina de 1,6 si 2,0 litri cu transmisie DPS6

Principalele componente ale sistemului cu dublu
ambreiaj la autovehiculele Ford de 1,6 si 2,0 litri sunt
volantul, ambreiajul dublu (DC) si sistemul de cuplare

cu dispozitivul de actionare cu parghie. O unitate de
control, care se afla pe exteriorul carcasei transmisiei,
controleaza doua servomotoare. Acestea pun in miscare
dispozitivele de actionare cu parghie generand alternativ
cuplarea si decuplarea ambreiajelor.

n timpul deplasarii, partea electronica a transmisiei
evalueaza, printre altele, urmatorii parametri:

e Viteza arborelui de intrare

e Viteza autovehiculului

e Treapta de viteza utilizata

* Pozitia pedalei de acceleratie

* Pozitia pedalei de acceleratie

® Pozitia pedalei de frand

e Turatia motorului si cuplul motor

¢ Temperatura motorului i temperatura exterioara
* Unghiul de bracaj al rotilor

Tn functie de datele obtinute, unitatea de control
calculeaza ce treaptd de viteza trebuie selectata si o
cupleaza cu ajutorul a doua servomotoare. Acestea se
afla in unitatea de control a transmisiei si actioneaza
direct asupra furcilor.

Diagrama transmisiei

ZSIZIS ZISIZ[S)

Volantul

Ambreiajul dublu

Manson de ghidare si manson de cuplare
Dispozitiv de actionare cu parghie si
servomotoare

M W N -

Sistemul cu dublu ambreiaj are doua ambreiaje care

nu sunt cuplate atunci cand motorul este la ralanti sau
cutia de viteze este pe pozitia ,neutru” (in mod normal
n pozitia decuplat). n timpul deplasarii, unul dintre
ambreiaje este intotdeauna cuplat, astfel cd, Tn orice
moment, una dintre subtransmisii este conectata la
motor. Treapta de viteza din cealalta subtransmisie este
deja preselectata insa ambreiajul acesteia nu este inca
cuplat. Tn timpul schimbirii treptelor de viteza, unul
dintre ambreiaje se decupleaza simultan cu cuplarea
celuilalt. Puterea este transmisa prin intermediul treptei
preselectate. Aceasta inseamnd cd schimbarea vitezelor
se face cu o minima intrerupere a fortei de tractiune.

Subtransmisia 2

i

::|.i.|l

Arbore cotit = B T

Subtransmisia 1

Ambreiajul dublu
Arbore primar al cutiei de viteze 1 d
Arbore primar al cutiei de viteze 2

Arbore iesire 1

Arbore iesire 2 - 3

Arbore iesire 3 (marsarier)




5.1 Ambreiajul dublu

Principiul de baza

Fiecare sub-transmisie din transmisia Ford cu dublu Treptele de viteza 1, 3 si 5 sunt cuplate de K1, iar cuplul
ambreiaj este construitd ca o transmisie manuala. este transmis prin arborele solid. Treptele de viteza
Fiecare subtransmisie are propriul ambreiaj. Ambreiajele 2, 4, 6 si marsarier sunt cuplate de K2, iar cuplul este
sunt montate pe doi arbori primari dispusi unul intr- transmis prin arborele tubular.

altul, arborele tubular - la exterior si arborele solid - la

interior.

Ambreiajul 1 (K1)
Treptele 1, 3 si 5 sunt cuplate de ambreiajul K1.

ENEN ENEN

SEN ZSI2]

Ambreiajul 2 (K2)
Treptele 2, 4, 6 si marsarier sunt cuplate de
ambreiajul K2
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5 Designul si functionarea sistemului cu dublu ambreiaj uscat — Motoare Ford pe benzina de 1,6 si 2,0 litri
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Constructia

0

Volantul

Inel de actionare cu arcuri lamelare
K1 placa de presiune

K1 discul de ambreiaj

Bucsa

Disc culisant

Rulment

Inel de fixare

4 5 6 7 8

0O N O UV »WN -

Placa centrala cu cele doua suprafete de frictiune
formeaza nucleul ambreiajului dublu. Placa centrala
este echipata cu un rulment care, impreund cu inelul de
fixare, discul culisant si bucsa, formeaza corectorul de
deviatii culisant.

Corector de deviatii

O caracteristica speciald a acestui sistem este
modalitatea de conectare cu motorul. in cazul
ambreiajelor duble anterioare, conectarea cu motorul
se realiza printr-un volant cu masa dubla (DMF). Tn acest
caz, combinatia dintre angrenajele interne si inelul
conducator a permis compensarea diferitelor tipuri de
deviatii dintre motor si transmisie. Spre deosebire de
un astfel de design, la acest sistem se utilizeaza un
volant conventional. Motivul acestei schimbari consta
n eficienta atenudrii vibratiilor torsionale la motoarele
natural aspirate de 1,6 si 2,0 litri, amortizarea torsionala

09 0900 -

14

9 Placa centrala

10 K2 discul de ambreiaj

11 Capac ambreiaj cu arc diafragma si dispozitiv de
reglare K2

12 Inel de autoreglare pentru K1

13 Arc diafragma K1

14 Inel de fixare

De o parte si de alta a placii centrale se afld un disc de
ambreiaj cu amortizare torsionala si o placa de presiune
autoreglabild. Inelul de actionare este pozitionat pe
partea dinspre volant. Datorita arcurilor lamelare, inelul
de actionare formeaza un element flexibil de conectare
cu motorul.

Conexiune prin surub
Amortizorul torsional
Inel de actionare
Volantul

M W N -

realizandu-se prin intermediul discurilor de ambreiaj.
Legatura cu pinion dintre ambreiaj si DMF a fost
eliminata. Tn schimb, inelul de actionare este prinsin
suruburi pe volant.

Pentru a compensa diferitele tipuri de deviatii,
ambreiajul dublu este echipat cu functii suplimentare:
Corectorul de deviatie culisant compenseaza decalajul
radial, iar arcurile lamelare de pe inelul de actionare
compenseaza deplasarea unghiulara si deviatia axiala.



Deviatie radiala

Componentele auto sunt, in general, produse intr-o plaja
exactd de tolerante, ceea ce permite deviatii de la starea
standard fara a impiedica functionarea corecta a unui
sistem. La montarea transmisiei pe motor, combinatia
de tolerante ale componentelor poate fi nefavorabila,
cauzand astfel o deviatie radial. Tn astfel de cazuri,
axele de rotatie ale arborelui cotit si ale arborelui primar
altransmisiei nu sunt la acelasi nivel. Aceasta deviatie
poate genera zgomote la ralanti si uzura crescutd, in
special dacd arborele primar al transmisiei nu este
prevazut cu lagdr de ghidare.

Corectorul de deviatie culisant este folosit aici ca o
contramasura. Acesta utilizeaza un lagar de alunecare
uscat pentru a oferi ambreiajului dublu flexibilitate
radiald pe arborele primar al transmisiei. Rezultatul este
ca miscarile relative sunt directionate printr-un disc
culisant durabil iar fortele radiale sunt prevenite in mod
eficient.

Nota:

==

Dacd ambreiajul dublu este demontat, rulmentul cu bile al corectorului de deviatie se desprinde din
placa centrala. Acest lucru este normal si nu va fi considerat drept defectiune.

Deviatie axiala

Arborele cotit se poate Tndoi din cauza combustiei ce
are loc in cilindri. Astfel, arborele cotit se extinde pe axa
de rotatie, rezultand modificari pulsative ale lungimii

la flansa, modificari ce suntTn tandem cu frecventa
ciclului de ardere. Aceste modificari de lungime creeaza
o deviatie axiald iar volantul intrd Tn voblaj. Acest voblaj
nu trebuie sa ajunga la ambreiaj deoarece ar avea un
impact negativ asupra confortului in autovehicul.

Deplasare unghiulara

Si deplasarea unghiulard poate fi cauzata de
combinatiile de tolerante ale componentelor. Tn astfel de
cazuri, axele de rotatie ale arborelui cotit si ale arborelui
primar al transmisiei sunt pozitionate Tn unghiuri diferite
una fatd de cealaltd. Tn consecintd, discurile de ambreiaj
sunt supuse in mod constant Tndoirii, ajungandu-se la
deteriorarea lor prematura.

Pentru a compensa deviatia axiala si deplasarea
unghiulara fara a produce uzura, ambreiajul dublu este
montat flexibil in inelul de actionare. La acest model,
arcurile lamelare special conturate compenseaza in mod
eficient deviatia axiala si deplasarea unghiulara.
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Constructia
11
5 7
15
|
8 14
: ‘2&. 9
1 13
12 10
1 Arbore cotit 10 K2 rulment de presiune
2 Volantul 11 Inel de fixare
3 Placa centrala 12 Arbore primar 1 (arbore solid)
4 Lagdr de sustinere 13 Arbore primar 2 (arbore tubular)
5 K1 placa de presiune 14 Arc diafragma K1
6 K1 discul de ambreiaj 15 K2 arc diafragma
7 K2 placa de presiune
8 K2 discul de ambreiaj
9 K1 rulment de presiune
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Modul de functionare

n timpul mersului, Tn treptele 1, 3 sau 5, servomotorul n cazulin care este nevoie de utilizarea treptelor 2, 4,
ambreiajului K1 este activat electric. Aceasta face 6 sau marsarier, servomotorul K2 actioneaza levierul

ca levierul de cuplare cu deschiderea mare a furcii de cuplare prin intermediul furcii inguste. Arcul lamelar
si mansonul de cuplare mare sa se deplaseze catre interior este activat de mansonul de cuplare. Acesta
ambreiajul dublu. Arcul diafragma exterior transmite deplaseaza placa de presiune catre placa centrala.
aceastd miscare inelului de fixare si inverseazd directia Aceasta creeaza cuplarea cu discul de ambreiaj. Cuplul
efectiva a fortei de cuplare. n consecintd, placa de motor este transmis arborelui tubular. K1 se decupleaza
presiune K1 este trasa cdtre placa centrald, cupland instantaneu.

ambreiajul. Discul de ambreiaj transfera cuplul motor
arborelui solid.

| —
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5.2 Sistemul de cuplare

Structura de ansamblu a sistemului

Rulment de cuplare pentru K1 cu saiba
Rulment de cuplare pentru K2 cu saiba
Manson de ghidare

Dispozitiv de actionare cu parghie si resort pentru K1
Dispozitiv de actionare cu parghie si resort pentru K2
Servomotor pentru K1

Servomotor pentru K2

N O v W N R

n cazul transmisiilor manuale cu un singur disc de
ambreiaj, ambreiajul este cuplat cand motorul este la
ralanti. Acesta se decupleaza la apasarea pedalei de
ambreiaj, comanda ce Tntrerupe transmiterea puterii.
Acest lucru se realizeaza prin intermediul "sistemului de
debreiere".

Ambreiajele din sistemul cu dublu ambreiaj sunt
decuplate cand motorul este la ralanti (in mod normal in
pozitia decuplat). Ele se cupleaza in momentul activarii
levierului de cuplare. De aceea, acest sistem este
cunoscut sub numele de sistem de cuplare.

Sistemul de cuplare este actionat electric si se compune
din doud mansoane de cuplare pentru K1 si K2 [1 si 2],
mansonul de ghidare [3] si doua dispozitive de actionare
cu parghie [4 si 5]. Componentele se afla Tn carcasa
transmisiei. Servomotoarele [6 si 7] sunt montate Tn
exterior. Fiecare servomotor este conectat cu dispozitivul
de actionare printr-un fus. Ambele functioneaza identic
dar dimensiunile furcilor de pe levierul de cuplare difera.



Structura dispozitivului de actionare cu parghie

Dispozitivul de actionare cu parghie este alcdtuit dintr-o
placa de bazd, un fus, o traversd (surub si role), levier de
cuplare si resort. Ele formeaza mecanismul de actionare.
Placa de baza are rolul de a securiza dispozitivul de

actionare cu parghie in carcasa transmisiei si de a ghida
cu precizie rolele. Levierul de cuplare are doua resorturi
care au rol de puncte de deflexie si stocare de energie.

=W U1 ONNN
]

Constructia si functionarea resortului

Resortul are rol de stocare a energiei in timpul
procesului de cuplare. Mansonul [2] si arcul de
presiune [3] formaza un ansamblu. Tn partea inferioara
a surubului [1] se afld o piedica ce limiteaza cursa
mansonului. Tn partea superioara se afla o piulita [4].
Aceasta sprijina arcul de presiune si are rol de reglare a
resortului ulterior fabricatiei.

Levierul de cuplare si mansonul au un profil ondulat. Pe
de o parte aceasta asigura o ghidare precisa a levierului.

Pe de alta parte asigurd o functionare lipsita de frictiune.

La Tnceputul procesului de cuplare arcul de presiune
este comprimat de manson. Energia stocata astfel este
utilizata pentru a cupla ambreiajul la sfarsitul procesului
de cuplare.

Surub

Manson

Arc de presiune
Piulita

Inel de fixare

v B W N -

1 Placd de baza 5 Role

2 Fus 6 Levier de cuplare
3 Traversa 7 Resort

4 Surub 8 Servomotor

Pentru a obtine performante optime fiecare resort

si dispozitiv de actionare cu parghie este adaptat si
Tmperecheat in raport cu celalalt. Aceste ansambluri se
identifica printr-un numar identic format din patru cifre
trecut pe manson si pe levierul de cuplare.

Qo
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Modul de functionare

Prin intermediul unui surub cu bile, servomotorul
modifica punctul central de sprijin al levierului de
cuplare si al traversei. Aceasta influenteaza raportul
efectiv al levierului care se modifica continuu n timpul
procesului de cuplare.

Tn acest timp traversa se deplaseaza catre arborele
primar. Resortul se comprima datorita planului inclinat
(unghi de lucru) al levierului de cuplare si astfel are

rol de stocare a energiei. Forta mansonului de cuplare
creste dar, datorita raportului nefavorabil al levierului,
nu este suficienta pentru a cupla ambreiajul.

Schema

F
Arc
# A 4 X —
7 Y -_-CRmin
L
I_
Ambreiaj I v

Forta de pretensionare a arcului de presiune [F, ] din
resort si raportul [x/(L — x)] rezultat din pozitia [x] a
traversei determinad forta de cuplare a ambreiajului

[FAmbreiaj] °

Pentru cuplarea ambreiajului traversa se va deplasa
cdtre cursa maxima a rolelor [CR__].

Forta dispozitivului de actionare [Fy, ... ... este
datd de echilibrul dintre arc si forta ambreiajului fata de
unghiul de lucru [a].

Continuarea deplasarii traversei va duce la cresterea
cantitatii de energie stocatd in resort. Se ajunge la un
punct in care raportul modificat al levierului si forta
resortului sunt suficiente pentru a cupla ambreiajul.

Utilizarea inteligenta a principiului levierului face ca
servomotorul sa functioneze la un nivel de solicitare
aproape constant. Aceasta permite reducerea
considerabild a dimensiunii motorului. Datorita
consumului mic de energie si aplicabilitatii universale
a mecanismului de actionare, sistemul indeplineste
cerintele sistemelor hibride ale viitorului.

FArc . L l

F N

X

Dispozitiv actionare

_____ --C Rma
L
I_
Ambreiaj

q v

—p—
Cursa cuplare

Ambreiaj

FAmbreiaj = FArc ¢ L-x

L0

Dispozitiv actionare = (FAmbreiai + FArc)




Decuplarea automata de urgenta a ambreiajului Pentru a preveni acest lucru dispozitivele de actionare cu

Deoarece, spre deosebire de transmisiile manuale, la parghie sunt proiectate n asa fel Tncat, la Tntreruperea

cele automate ambreiajele sunt cuplate in mod activ, Tn curentului cdtre servomotor, contraforta arcului

cazul unei defectiuni sistemul s-ar putea bloca. n acest diafragma sa fie suficienta pentru a impinge inapoi

caz autovehiculul nu ar mai putea fi miscat. traversa, decupland astfel ambreiajul. Autovehiculul va
putea fi miscat chiar daca una dintre treptele de viteza
este cuplata.

Motor activ Motor pasiv

}_‘

FArc FArc
# #
FFus
FAmbreiaj FAmbreiaj
q q
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6 Structura si functionarea sistemului cu dublu ambreiaj uscat — Alfa Romeo, Fiat, Jeep si Suzuki

6 Structura si functionarea sistemului cu dublu ambreiaj uscat
Alfa Romeo, Fiat 1.4 (motoare pe benzina si motoare diesel de 2.0 litri, transmisie C635
DDCT cu 6 trepte); Jeep (motoare pe benzma de 1,4 litri si motoare diesel de 1,6 litri);

Suzuki (motoare diesel de 1,6 litri)

Sistemul este format din urmatoarele componente
principale: ambreiaj dublu, sistem de cuplare si sistem
de debreiere, volant cu masa dubld (DMF) si unitate de
comanda electro-hidraulica.

Toate actiunile necesare schimbarii treptelor de

viteza sunt executate de unitatea de comanda
electro-hidraulica. Aceasta este montata pe

exteriorul transmisiei si este alcatuita dintr-o

pompad, un acumulator de presiune si diverse supape
electromagnetice. "Centrul de control" este o unitate
de control externa care utilizeaza informatiile primite
pentru a calcula momentul exact pentru schimbarea
treptei de viteza si activeaza actuatoarele.

Caracteristici speciale ale acestui sistem

e Pentru controlul ambreiajului se utilizeaza doua
sisteme de operare diferite

¢ Un ambreiaj este actionat extern printr-o tija centrala
de comanda

e Cuplu transferabil ridicat (pentru un ambreiaj dublu
uscat) de 350 Nm

Cat timp autovehiculul este Tn miscare, electronica
transmisiei evalueaza diferite informatii, printre care si:

Viteza arborelui de intrare

e Viteza autovehiculului

® Pozitia manetei cutiei de viteze

¢ Pozitia supapei de acceleratie

e Temperatura motorului si temperatura exterioara
e Unghiul de bracaj al rotilor

e Pozitia pedalei de frana

e Turatia motorului si cuplul motor

6 4 pre
a ]
B (4 1]
s |—| ,—‘C‘

15 s

+ B

IR
-I 3 :—f

Volanta cu masa dubla (DMF)
Ambreiajul dublu

Sistemul central de cuplare
Cilindrul receptor concentric

N W N R

Folosind aceste informatii, unitatea de control a
transmisiei genereaza comenzile de schimbare a
vitezelor si le transformd in semnale electrice. Aceste
semnale opereaza elementele de actionare din unitatea
de comanda electro-hidraulica, care la randul lor
actioneaza furcile de schimbare a treptelor de viteza,
precum si ambreiajele. La ralanti, un ambreiaj este
cuplat si unul este decuplat.

Spre deosebire de celelalte transmisii cu dublu ambreiaj
descrise Tn aceastd brosurd, aici se utilizeaza atat un
cilindru receptor concentric actionat hidraulic, cat si un
sistem central de cuplare pentru a actiona, alternativ,
cele doua ambreiaje.

Cu toate acestea, functiile de baza sunt aceleasi ca la
toate celelalte sisteme cu dublu ambreiaj. in timpul
deplasarii, una dintre sub-transmisii este intotdeauna
cuplata la motor. Treapta de viteza din cealalta sub-
transmisie poate fi deja preselectata. Ca raspuns la

o schimbare a treptelor de viteza, ambreiajul 1 este
decuplat folosind cilindrul receptor concentric, in timp
ce ambreiajul 2 este cuplat prin intermediul sistemului
central de cuplaj. Puterea se transferd acum prin treapta
cuplatd anterior. Acest lucru inseamna ca accelerarea
este, practic, posibila aproape fara nicio intrerupere a
puterii de tractiune.

Arbore cotit 5
Ambreiajul dublu
Arbore primar al cutiei 7
deviteze 1

4 Arbore primar al cutiei
de viteze 2

Arbore iesire 1
Arbore iesire 2
Arbore iesire 3
(marsarier)



6.1 Ambreiajul dublu
Principiul de baza

Din perspectiva functiondrii, transmisia cu dublu
ambreiaj cu 6 trepte este construita ca o transmisie
manuala. Fiecare subtransmisie are propriul ambreia;j.
Ambreiajele se afla pe doi arbori primari coaxiali dispusi
unul intr-altul.

z
-
i
[
]
-
"

Treptele de viteza 1, 3, 5 si marsarierul sunt actionate
de ambreiajul 1 7n timp ce cuplul este transmis prin
intermediul arborelui interior. Treptele de viteza 2, 4 si 6
sunt actionate de ambreiajul 2, cuplul fiind transmis prin
intermediul arborelui exterior.

Ambreiajul 1 este responsabil pentru
treptele de viteza 1,3, 5siR

6
A= 2 4
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+ L
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-1 =
J‘ -
f
o
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Ambreiajul 2 este responsabil pentru
treptele 2, 4 5i 6
6
i
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Constructia

'
1 2 4 5 6 7 8
1 Roatd dintata
2 Capac ambreiaj (ambreiaj 1)

3 Ineldereglare

4 Arc senzor

5 Arctip diafragma

6 Arc cu foi tangential (Ambreiaj 1)
7 Placade presiune (Ambreiaj 1)

8 Discul de ambreiaj (Ambreiaj 1)

Placa centrala cu cele doud suprafete de frictiune
formeaza nucleul ambreiajului dublu. Ambele ambreiaje
sunt dispuse astfel Tncat suprafetele de frictiune ale
placilor de presiune sunt indrepte Tn directia placii
centrale.

Ambreiajul 1 este situat pe partea dinspre volant.
Carcasa sa are un angrenaj dintat care se cupleaza cu
flansa DMF. Cuplul motor este transferat ambreiajului
prin aceasta conexiune.

Tipul de ambreiaj utilizat este cel autoreglabil (SAC).
Tehnologia din spatele SAC si-a dovedit deja din plin
valoarea la transmisiile manuale conventionale. Acest
tip de ambreiaj permite compensarea uzurii garniturilor
de frictiune prin intermediul arcurilor cu rol de senzor si
alunuiinel de reglare.

9 10 11 12 13 14 15

9 Placa centrala

10 Discul de ambreiaj (Ambreiaj 2)
11 Arc cu foi tangential (Ambreiaj 2)
12 Placa de presiune (Ambreiaj 2)
13 Arc diafragma

14 Cpacul ambreiajului (Ambreiaj 2
15 Rulmentului flansa

[

Ambreiajul 1 functioneaza pe baza principiului "in

mod normal cuplat ", ceea ce Tnseamna ca ambreiajul
este cuplat in stare normala (fara a se actiona asupra
lui). Pentru a decupla ambreiajul, acesta trebuie sa fie
"eliberat". Ambreiajul 2 este situat pe partea opusa.
Acesta functioneaza pe baza principiului " in mod normal
decuplat ". Acest lucru Tnseamna cd ambreiajul este

decuplat la ralanti.

Pentru a utiliza ambreiajul, acesta trebuie sa fie
"cuplat", motiv pentru care acest sistem este cunoscut
ca fiind unul de cuplare. Arcul diafragmad genereaza
sarcina necesara pentru placa de presiune.

Pe partea dinspre transmisie, capacul ambreiajului este
prevazut cu un rulment rotativ cu flansa. Rulmentul cu
flansa este prins cu suruburi de carcasa transmisiei si
sustine o parte din greutatea ambreiajului dublu. Din
acest motiv, rulmentii de pe arborii primari sunt supusi
unor sarcini mai mici.
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2 34567 891011 121314 15

Arbore cotit

Volanta cu masa dubla (DMF)
Rulment de debreiere (Ambreiaj 1)
Arc disc

Arc cu foi tangential (Ambreiaj 1)
Placa de presiune (Ambreiaj 1)
Discul de ambreiaj (Ambreiaj 1)
Placa centrala

Discul de ambreiaj (Ambreiaj 2)

16 17 18

10 Placa de presiune (Ambreiaj 2)

11 Arc diafragma

12 "Rulmentului flansa

13 Arc cu foi tangential (Ambreiaj 2)

14 Sistemul central de cuplare (Ambreiaj 2)
15 Arbore primar interior

16 Arbore primar exterior

17 Tija de control

18 Cilindrul receptor concentric
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Modul de functionare

Cuplarea treptelor impare

Utilizarea treptelor de viteza 1, 3, 5 sau R, presupune Acest lucru creeaza o conexiune care transmite cuplul

ca ambreiajul 1 sa fie cuplat, iar ambreiajul 2 decuplat. motor la arborele primar interior.

Presiunea de control din sistemul de cuplare si din cel de

debreiere este astfel redusa pentru fiecare sistem separat. Scdderea presiunii Tn sistemul central de cuplare al
ambreiajului 2 reduce forta de actionare a degetelor

Tn timpul acestui proces, pistonul din cilindrul receptor arcului diafragma, permitand arcurilor lamelare
concentric este Tmpins Tn pozitia sa initiala prin tangentiale sa ridice placa de presiune de pe discul
intermediul rulmentului de debreiere si al tijei de control. ambreiajului si sa-l decupleze. Cuplul motor nu se
Forta arcului diafragma a ambreiajului 1 face ca discul transmite catre arborele primar exterior.

ambreiajului sa fie presat pe placa centrald sub actiunea
placii de presiune.

Ambreiajul 1 se cupleaza/ambreiajul 2 se decupleaza
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Cuplarea treptelor de viteza pare

La initierea schimbarii treptelor 2, 4 si 6, presiunea Ambreiajul 1 se decupleaza si intrerupe transmiterea

de control din sistemul de cuplare si din sistemul de puterii catre arborele primar interior.

debreiere este mare. Aceasta decupleaza ambreiajul 1 si

cupleaza ambreiajul 2. n acelasi timp, cilindrul receptor concentric exercita
presiune asupra arcului diafragma al ambreiajului 2.

Presiunea hidraulica mai mare genereaza o forta mai Acesta se sprijina pe carcasa si actioneaza placa de

mare asupra pistonului cilindrului receptor concentric presiune Tmpotriva fortei arcurilor lamelare tangentiale.

al ambreiajului 1. Forta actioneaza asupra arcului Aceastd actiune creeaza o conexiune care transmite

diafragma. Arcurile lamelare tangentiale ridica placa de cuplul motor catre arborele primar exterior.
presiune si o separa de discul ambreiajului.

Ambreiajul 1 se decupleaza/ambreiajul 2 se cupleaza

=
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Functionarea la ralanti

Datoritad cuplarii alternative a ambreiajelor (cuplare
Tncrucisatd), o sub-transmisie este intotdeauna
conectatd la motor. Cu toate acestea, exista unele
situatii - cum ar fi pornirea motorului sau stationarea - in
care fluxul de putere trebuie Tntrerupt complet. Pentru a
face acest lucru, sistemul de cuplare si cel de debreiere
sunt actionate astfel Tncat ambele ambreiaje sa se
decupleze.

Tn aceasta stare, functiile sunt dupa cum urmeaza:
Ambreiajul 1 este mentinut Tn pozitie decuplata de
presiunea din cilindrul receptor concentric, fiind marita
si mentinuta la un nivel ridicat. Tn paralel, presiunea din
sistemul central de cuplare este redusa, determinand
ambreiajul 2 sa se decupleze si sa intrerupa fluxul de
putere.

Ambreiajele 1 si 2 decuplate

(s

$2

L’jﬁl ~

.

Pentru a asigura presiunea necesara pentru functionare
chiar si dupd o perioada lunga de inactivitate, sistemul
este echipat cu un acumulator de presiune. Acumulatorul
de presiune este monitorizat de un senzor si alimentat
de o pompa. De ndata ce usa soferului se deschide,
unitatea de comanda a transmisiei detecteaza daca
presiunea trebuie marita sau daca este suficienta pentru
a decupla ambreiajul 1.

R =T

0 /)
(



6.2 Sistem de debreiere si cuplare
Cilindrul receptor concentric, ambreiaj 1
Constructia

Cilindrul receptor concentric a fost proiectat special
pentru ambreiajul dublu al transmisiei C635 DDCT.
Cilindrul receptor concentric este montat in partea opusa
clopotului carcasei, pe exteriorul transmisiei sau pe
spatele cutiei de viteze.

Carcasa metalica are un manson din plastic care
serveste drept cilindru exterior pentru piston. Pistonul
are forma unei ancore, cu un cap in forma de inel. Capul
pistonului este prevazut cu un inel de etansare amplasat
ntr-o canelura.

Pistonul este gol iar pe interior are un filet pentru
montarea tijei de comanda. Pe partea exterioara centrala
a pistonului se afla un arc.

Cilindrul receptor concentric se Tnchide la exterior printr-
un capac atasat mansonului de plastic. Acest capac
previne contaminarea si este prevazut cu ventilatie
pentru a permite compensarea volumului.

Conexiune hidraulica

Carcasa metalica

Camera de presiune

Piston cu inel magnetic si filet pentru tija
de comanda

Arcul ce seteaza sarcina initiala

Inel de etansare

Manson de plastic

~ W N R

Ventilatie
Extensometru

O 0 N O Un
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Modul de functionare

Cilindrul receptor concentric actioneaza ambreiajul 1
pentru a cupla treptele impare.

Pentru ca ambreiajul sa se cupleze, lichidul hidraulic
este pompat in camera de presiune determinand
retragerea pistonului cu tija de comanda. Ca urmare,
arcul diafragma este actionat de rulmentul de debreiere
si ambreiajul este decuplat.

Daca presiunea lichidului hidraulic scade, pistonul se
deplaseaza in pozitia initiald sub forta arcului. Tn acest
moment, arcul permite o usoara preincarcare a inelului
opritor si, prin urmare, reduce uzura suprafetelor de
contact.

Detectarea semnalului

Pentru a efectua schimbari rapide ale treptelor de viteza,
pozitia rulmentului de debreiere trebuie transmisa
unitatii de comanda sub forma unui semnal electric.
Acest semnal este generat direct pe cilindrul receptor
concentric de inelul magnetic din piston Tmpreuna cu
extensometrul.

Rulment de debreiere cu inel opritor

Directia de miscare pentru decuplarea ambreiajului 1
Directia de miscare pentru cuplarea ambreiajului 1
Tija de control

Cilindrul receptor concentric
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Sistemul central de cuplare, ambreiaj 2
Constructia

Sistemul central de cuplare este alcatuit dintr-un piston
hidraulic Tn forma de inel care se misca tntr-un cilindru
cu pereti dubli. O parte a pistonului nchide camera de
presiune.

Cealaltd parte este prevazuta cu un rulment care are
un inel opritor capabil sa se auto-centreze. Privit de la
exterior, arcul este amplasat Tntre carcasa si rulment.

Modul de functionare

Unitatea electro-hidraulica

de control trimite lichidul hidraulic Tn camera de
presiune a cilindrului receptor concentric (CSC),
actionand astfel ambreiajul. Acest lucru face ca pistonul
sa se deplaseze si sd cupleze ambreiajul.

Pentru a decupla ambreiajul, presiunea din sistem
scade. Sub actiunea fortei arcurilor lamelare tangentiale,
pistonul cilindrului CSC este impins Tn pozitia initiala
prin intermediul arcului diafragma. Lichidul hidraulic
pompat anterior revine la unitatea de control.

Actiunea de auto-centrare

Inelul opritor al sistemului central de cuplare se poate
misca radial si, datorita fortei arcului, rdmane Tn contact
constant cu ambreiajul. Datorita acestor proprietati,
inelul opritor se poate centra pe varfurile arcului
diafragma, in mod independent.

Tn cazul unei posibile alinieri incorecte intre motor si
transmisie, aceasta proprietate reduce uzura pe suprafetele
de contact la minimum.

Detectarea semnalului

Pozitia rulmentului de debreiere este detectata prin nivelul
de presiune. Astfel, un senzor din unitatea de comanda
electro-hidraulica atribuie un semnal specific presiunii
respective din sistemul de cuplare. Folosind aceste
informatii, unitatea de control poate determina pozitia
rulmentului de debreiere.

Arcul ce seteaza sarcina initiala
Camera de presiune

Element aplicare forta

Piston

Rulment

vi W N R
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7 Volant cu masa dubla (DMF) pentru transmisia cu dublu ambreiaj (DCT)
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7 Volant cu masa dubla (DMF) pentru transmisia cu dublu ambreiaj (DCT)

Volantul folosit la transmisia cu dublu ambreiaj (DCT)
este o formd speciald a volantului cu masa dubla (DMF)
fabricat de LuK. La fel ca DMF-urile conventionale din
transmisiile manuale, si acest model are o masa primara
si 0 masa secundara. Cu toate acestea, spre deosebire
de DMF-urile conventionale, masa secundara nu este

o parte fixd a DMF si, prin urmare, nu este conceputa

ca masa a volantului, ci mai degraba sub forma unei
flanse ce serveste doar ca legatura intre masa primara si
ambreiajul dublu.

1 Masa primara cu arcuri curbate
2 Flansa cu dinti interiori pe care se asaza marginea
angrenajului dintat al ambreiajului dublu

n acest caz, masa secundari este incorporata in
greutatea ambreiajului dublu, care este amplasat

pe un arbore primar (arbore tubular) al transmisiei.
Aceasta Tnseamna cd putem omite tipul de dispunere a
rulmentilor maselor adiacente (utilizarea unui rulment cu
bile sau a unui lagdr de alunecare) la DMF conventionale.

3

3 Inelanti-joc
4 Capac al masei primare cu coroana dintata

1 Inelanti-joc

0O alta diferenta fata de DMF convetionale este lipsa
suprafetei de frictiune de pe partea secundard. Aceasta
se afla situata tot in ambreiajul dublu, unde formeaza
placa centrala pe care sunt amplasate suprafetele de
frictiune ale ambelor ambreiaje. In locul suprafetei

de frictiune de pe DMF se foloseste o flansa cu dinti
interiori. Roata dintata a ambreiajului dublu se
angreneaza cu aceasta flansa.

2 Angrenaj dintat al ambreiajului dublu

Deoarece cele doua pinioane ar produce zgomot ca
urmare a jocului dintre dintii lor, se utilizeaza un inel
anti-joc drept contramadsura. Astfel cei doi dinti se
cupleaza

perfect. La unele versiuni, inelul anti-joc trebuie resetat
folosind un instrument special Tnainte de a fi montat in
transmisie.

Nota:

Puteti gasi informatii suplimentare despre DMF in
brosura detaliatd "Dual mass flywheel" (“Volantul cu
masa dubla”).



8 Descrierea si continutul instrumentelor speciale LuK

8 Descrierea si continutul instrumentelor speciale LuK

Interventiile asupra sistemului cu dublu ambreiaj uscat
vor fi facute doar cu instrumente speciale adecvate.
Astfel reparatiile vor fi efectuate profesionist si se va
evita deteriorarea ambreiajului si a transmisiei.

Schaeffler Automotive Aftermarket va ofera un set

de instrumente pentru operatiunile de montare /
demontare. Designul este modular. Contine un kit

de instrumente de baza si mai multe kit-uri specifice
diverselor tipuri de autovehicule. Gama de instrumente
poate fi adaptata cu usurinta noilor sisteme cu dublu
ambreiaj. Aceasta permite selectarea instrumentelor in
functie de necesitati.

Sfat:
Lista kit-urilor disponibile:
(pentru ambreiaje duble umede)

Trusa de scule Volkswagen (Audi, SEAT, SKODA si VW)
(pentru ambreiaj dublu uscat)

Kit scule de baza

Volkswagen kit de scule (Audi, SEAT, Skoda,
Volkswagen)

Ford 1.0 |, Hyundai, Kia, Renault, Dacia, Smart,
Mercedes Benz si Geely kit de scule

Ford 1.6-/2.0-l kit de scule

Trusa de resetare (Ford, Hyundai, Kia, Renault, Dacia,
Smart)

Alfa Romeo, Fiat, Jeep si Suzuki kit de scule

Kit suplimentar (aferent instrumentului special pentru
ambreiaj dublu LuK, nr. piesa: 400 0240 10)

Kit suplimentar (aferent instrumentului special pentru
ambreiaj dublu LuK, nr. piesa: 400 0423 10)

Nota:

Dacd aveti intrebdri despre trusa de scule speciale sau despre
diagnosticadri si reparatii, va rugam sa apelati Centrul Service
Schaeffler REPXPERT la numarul de telefon +49 0800 1753-333*

*Numadr gratuit, de luni pana vineri, de la8 a.m. la 5 p.m.
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8 Descrierea si continutul instrumentelor speciale LuK

8.1 Truse de scule pentru ambreiaje duble umede

Volkswagen kit de scule

Instrumentul special LuK este esential pentru
demontarea/montarea corectda a ambreiajelor duble
umede la transmisiile cu 6 si 7 trepte. Numar piesa: 400
0540 10. Datorita spatiului de montare restrictionat,
ambreiajul dublu nu poate fi scos si reintrodus manual.
Setul contine doud instrumente speciale pentru

aceastd procedura. Stiftul de fixare este necesar pentru
montarea profesionista a noului ambreiaj dublu. Spre

deosebire de alte instrumente asemanatoare, acesta
este proiectat in asa fel incat nu sunt necesare alte
interventii mecanice in procesul de montare. Dupa
montare, jocul axial al ambreiajului dublu trebuie reglat
cu ajutorul saibelor (incluse in RepSet). Instrumentele
de masurare necesare, precum si elementele de prindere
a acestora pe carcasa transmisiei sunt, de asemenea,
incluse Tn trusa de scule.

Nr. reper 400 0540 10

Ciocan culisant
Cadran cu suport
Suport

2 dopuri

2 carlige de montare

i B W N -

50

Stift de fixare pentru DQ 250

Stift de fixare pentru DQ 380/81 si DQ 500
Manson de montare pentru DQ 250

Manson de fixare

10 Manson de montare pentru DQ 380/81 si DQ 500
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8.2 Truse de scule pentru ambreiaje duble uscate

Kit scule de baza

Kit-ul de baza (nr. piesa 400 0418 10) este prima piesa kit-ul specific formeaza setul complet pentru interventii
din sistemul modular. Aceasta contine acele instrumente  profesioniste. Acest lucru este valabil pentru aproape
care sunt, in general, necesare oricdrei interventii toate sistemele cu dublu ambreiaj uscat LuK, cu exceptia

service asupra ambreiajelor duble. Acesta, impreuna cu marcilor Alfa / Fiat, Jeep si Suzuki.

Nr. piesa: 400 0418 10

1 Extractor cu fus si element de aplicare a presiunii 7 Suport pentru transmisie — inaltime reglabila
2 3 suruburi zimtate 8 2 dopuri pentru orificiile din diferential

3 3 bolturi filetate M10, lungi de 100 mm 9 Scula de resetare pentru volant cu masa dubla
4 3 bolturi filetate M10, lungi de 160 mm 10 Cheie de deblocare

5 Cleste de sigurante, cu varf conic 11 Cheie speciald cu capat deschis

6 Magnet
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8 Descrierea si continutul instrumentelor speciale LuK

Volkswagen kit de scule

Aceasta trusa de scule specifica (nr. piesd 400 0419 10) mai 2011) si din a doua generatie (fabricate dupa iunie
trebuie combinata cu trusa de scule de baza. Poate fi 2011) la autovehicule Audi, SEAT, Skoda si Volkswagen
utilizat la demontarea, montarea si reglarea ambreiajelor  dotate cu transmisii 0AM si OCW.

duble uscate din prima generatie (fabricate panain

1

Nr. piesa: 400 0419 10

1 Calibru cu cadran si suport 8 Manson de presiune pentru demontare

2 Dispozitiv reglare 32.92 mm (prima generatie, K2) 9 Dopuri

3 Dispozitiv reglare 48.63 mm (prima generatie, K1) 10 3 carlige

4 Dispozitiv reglare 32.12 mm (a doua generatie, K2) 11 Sablon de reglare pentru calibru de control
5 Dispozitiv reglare 48.42 mm (a doua generatie, K1) 12 Carlige

6 3 elemente de aplicare a fortei 13 Greutate, 3,5 kg

7 Manson de sprijin pentru demontare
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Ford 1.0 |, Hyundai, Kia, Renault, Dacia, Smart, Mercedes Benz si Geely kit de scule

Acest set de scule (Art.-Nr. 400 0470 10) contine toate litru (transmisie DPS6 cu 6 trepte), Smart (transmisie
instrumentele necesare pentru efectuarea unor reparatii H-DCT cu 6 trepte), Mercedes Benz (transmisie 6G-DCT
profesioniste la ambreiaje duble uscate la autovehicule cu 6 trepte) si Geely (transmisie 6DCT cu 6 trepte) . Va fi
Renault, Dacia (transmisie DCO/DC4 cu 6 trepte), utilizat impreuna cu kit-ul de baza.

Hyundai/Kia (transmisie D6GF1 cu 6 trepte), Ford 1.0

Nr. piesa: 400 0470 10

Manson de sprijin pentru Hyundai si Kia
Fus cu filet marunt pentru Hyundai si Kia
Distantier

Carlige

1 Manson de presiune pentru Ford, Renault, Dacia,
Smart, Mercedes Benz si Geely

2 Manson de sprijin pentru Ford, Renault, Dacia si
Smart, Mercedes Benz si Geely

3 Opritor

4 Manson de presiune pentru Hyundai si Kia

0 N O wun
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8 Descrierea si continutul instrumentelor speciale LuK

Ford 1.6-/2.0-1 kit de scule

Acest set de scule (piesa nr. 400 0427 10) contine Ford cu motoare pe benzina de 1,6 sau 2,0 litri. Va fi
toate instrumentele necesare efectuarii unor reparatii utilizat impreuna cu kit-ul de baza.
profesioniste la ambreiaje duble uscate la autovehicule

—,
—_—
-
_:—-—"'H
—
‘-'--..,-\_\_\_ -
Iy
- — -
7
2
Nr. piesa: 400 0427 10
1 3carlige 5 2 manere
2 3elemente de aplicare a fortei 6 Sablon KL-0500-8341 pentru motoare de 1,6 litri
3 Manson de sprijin 7 Sablon KL-0500-8342 pentru motoare de 2,0 litri
4 Manson de presiune
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Kit resetare

Noile autovehicule cu dublu ambreiaj uscat Renault, aceea ambreiajul poate fi montat imediat. Dispozitivul
Dacia (transmisie DCO/DC4 cu 6 trepte), Hyundai/Kia Tn cauza va fi montat la loc Tn cazul in care ambreiajul
(transmisie D6GF1 cu 6 trepte), Ford 1.0 litru (transmisie  urmeaza a fi reutilizat dupa demontare, de exemplu daca
DPS6 cu 6 trepte), Smart (transmisie H-DCT cu 6 trepte), s-au efectuat interventii la garniturile transmisiei. Pentru
Mercedes Benz (transmisie 6G-DCT cu 6 trepte) si Geely aceastad interventie se va utiliza setul de scule pentru
(transmisie 6DCT cu 6 trepte) sunt intotdeauna echipate  resetare (piesa nr. 400 0425 10).

cu un dispozitiv de fixare pe durata transportului. De

Nr. piesa: 400 0425 10

1 Placa de baza cu fus 7 Elementaplicare fortda K2 - @ 131 mm
2 Piulita 8 Element aplicare forta K1 - @ 85 mm
3 Adaptor 9 Elementaplicare fortd K1 - @ 105 mm
4 2 bolturi de fixare 10 Inel fixare K1

5 2 piulite zimtate 11 Inel fixare K2

6 Elementaplicare forta K2-@ 115 mm 12 3 pene de fixare
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8 Descrierea si continutul instrumentelor speciale LuK

Alfa Romeo, Fiat, Jeep si Suzuki kit de scule

Trusa de scule (nr. reper 400 0471 10) contine si blocat inainte de montarea cutiei de viteze. Aceasta
toate sculele necesare unei reparatii profesioniste a operatie se efectueaza cu ajutorul sculei de resetare
ambreiajelor duble uscate pentru Alfa Romeo, Fiat, Jeep livrate. Scula poate fi ajustata in functie de respectivele
si Suzuki (cutia de viteze cu 6 trepte C635 DDCT). Trusa versiuni de volant cu masa dubla ale sistemelor cu dublu
de scule poate fi folosita fara trusa de scule de baza. ambreiaj uscat la Alfa Romeo, Fiat, Jeep si Suzuki doar
Daca volantul cu masa dubla (DMF) nu se Tnlocuieste, cu cateva ajustari manuale si poate fi folosita direct pe
inelul de compensare a jocului asociat trebuie resetat autovehicul.

nr. reper 400 0471 10

1 2 dopuri pentru orificiile diferentialului 7 Dispozitivde montare pentru garnitura de etansare
2 4 dopuri pentru orificiile hidraulice 8 Manson de montare pentru garnitura de etansare
3 Dispozitivde montare pentru tija de comanda 9 Scula de resetare pentru volant cu masa dubla

4 Set chei hexagonale pentru tija de comanda 10 2 suruburi de blocare

5 3 mansoane de centrare

6 3tije filetate pentru mansoanele de centrare
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Kit suplimentar (aferent instrumentului special pentru ambreiaj dublu LuK, nr.
piesa: 400 0240 10)

Precedentul instrument special pentru ambreiaje duble Tmpreuna, continutul celor doud truse corespunde trusei
LuK (nr. piesa 400 0240 10) poate fi adaptat noului de baza si celei pentru autovehicule Volkswagen.

sistem modular cu trusa suplimentara de scule (nr. piesa

400 0420 10).

7
Nr. piesd: 400 0420 10
1 Suport pentru transmisie — Tnaltime reglabila 5 Dispozitiv reglare 48.42 mm (a doua generatie, K1)
2 Dopuri pentru orificiile din diferential 6 Scula de resetare pentru volant cu masa dubla
3 Cheie speciala cu capat deschis 7 Cheie de deblocare
4 Dispozitiv reglare 32.12 mm (a doua generatie, K2)
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8 Descrierea si continutul instrumentelor speciale LuK

Kit suplimentar (aferent instrumentului special pentru ambreiaj dublu
LuK, nr. piesa: 400 0423 10)

Precedentul set de scule pentru autovehicule Renault compatibil cu modelele Renault, Dacia, Hyundai/Kia,
(piesa nr. 400 0423 10) poate fi completat cu setul de Ford de 1.0 litru, Smart, Mercedes Benz si Geely. Va fi
scule suplimentare (piesa nr. 400 0520 10) pentru a fi utilizat Tmpreuna cu kit-ul de baza.

1 Manson de presiune pentru Ford, Renault, Dacia, 4 Manson de presiune pentru Hyundai si Kia
Smart, Mercedes Benz si Geely 5 Manson de sprijin pentru Hyundai si Kia

2 Manson de sprijin pentru Ford, Renault, Dacia si 6 Fus cu filet marunt pentru Hyundai si Kia
Smart, Mercedes Benz si Geely 7 Distantier

3 Opritor
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9 Prezentare generalda a modului de utilizare a seturilor de scule

9 Prezentare generala a modului de utilizare a seturilor de scule

9.1 Truse de scule pentru ambreiaje duble uscate

Tabelul de mai jos prezinta combinatiile posibile Tntre seturile de scule Tn lipsa unui instrument special Luk.

Utilizare [:\udi, SEAT, f\udi, SEAT, Ford 1.0 |, Ford 1.6-/2.0-1 Alfa Romeo, Fiat,
SKODA, VW, SKODA, VW, Hyundai, Kia, Jeep, Suzuki
Generatia 1 Generatia 2 Renault, Dacia,

Smart, Mercedes
Benz, Geely

Kit scule de baza
Nr. piesa: 400 0418 10 X X x x

Volkswagen kit de scule
Nr. piesd: 400 0419 10

Ford 1.0 |, Hyundai, Kia, Renault, Dacia,
Smart, Mercedes Benz, Geely kit de X
scule — Nr. piesa. 400 0470 10

Kit de scule

Ford 1.6-/2.0-1 kit de scule X
Nr. piesd: 400 0427 10

Alfa Romeo, Fiat, Jeep, Suzuki kit de
scule X
Nr. piesa 400 047110

Tabelul ilustreaza combinatiile posibile Tntre kit-uri Tn cazulin care aveti deja instrumentul special LuK pentru
ambreiaje duble nr. piesa 400 0240 10.

Utilizare Audi, SEAT, Audi, SEAT, Ford 1.0 L, Ford 1.6-/2.0-1 Alfa Romeo, Fiat,
SKODA, VW, SKODA, VW, Hyundai, Kia, Jeep, Suzuki
Generatia 1 Generatia 2 Renault, Dacia,

Smart, Mercedes
Benz, Geely

Kit scule suplimentar
Nr. piesa: 400 0420 10 X X X

Ford 1.0 |, Hyundai, Kia, Renault, Dacia,
Smart, Mercedes Benz, Geely kit de X
scule — Nr. piesa. 400 0470 10

Ford 1.6-/2.0-1 kit de scule %
Nr. piesa: 400 0427 10

Kit de scule

Alfa Romeo, Fiat, Jeep, Suzuki kit de
scule X

Nr. piesa 400 047110

n cazul in care se doreste remontarea unui ambreiaj dublu, dispozitivele de fixare pentru transport vor fi resetate.
Autovehiculele vizate si instrumentul de resetare aferent sunt listate Tn tabelul urmator.

Utilizare [:\udi, SEAT, f\udi, SEAT, Ford1.0 |, Ford 1.6-/2.0-1 Alfa Romeo, Fiat,
SKODA, VW, SKODA, VW, Hyundai, Kia, Jeep, Suzuki
Generatia 1 Generatia 2 Renault, Dacia,

Smart, Mercedes
Benz, Geely

Kit resetare
Nr. piesa: 400 0425 10 x x

Kit de scule

9.2 Truse de scule pentru ambreiaje duble umede

Pentru ambreiajele duble umede din transmisiile cu 6 si 7 trepte ale Grupului VW, se va utiliza numai setul de scule
(ambreiaj umed) Volkswagen nr.: 400 0540 10.
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