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Schaeffler Automotive Aftermarket -

inovativnost, kvaliteta i napredna rjesenja.

Schaeffler Automotive Aftermarket - prvi izbor za
popravke automobila.

Kada vozila zbog odrzavanja moraju u radionicu, Schaef-
fler Automotive Aftermarket proizvodi i rjeSenja za
popravke najcesce predstavljaju prvi izbor kod odabira
rezervnih dijelova. Zbog bogatog iskustva i kompeten-
cija u segmentu transmisije, motora i ovjesa automo-
bila, Schaeffler je prepoznat kao globalno cijenjen

i pouzdan partner servisnih radionica. Bilo da su u pita-
nju osobni automobili, laka komercijalna i teSka teretna
vozila ili traktori — nase optimalno prilagodene kompo-
nente omoguéavaju brzo i profesionalno izvodenje
popravaka.

Glavne znacajke svih Schaeffler proizvoda su tehno-
loSka izvrsnost i vrhunska kvaliteta. Inovativnost

i napredne tehnologije, vrhunska stru€nost, koristenje
najkvalitetnijih materijala i proizvodnih postupaka — sve
navedeno ne ¢ini nas samo jednim od vodecih razvojnih
partnera proizvodaca automobila, ve¢ nas ujedno i defi-
nira kao predvodnike u ponudi cjelovitih rjeSenja za
popravke spojki, potisnih mehanizama, komponenata
motora, leZajeva kotaca i dijelova ovjesa automobila. Svi
nasi proizvodi isporucuju se u kvaliteti prve ugradnje,

a asortiman upotpunjuje i ponuda pratecih specijalnih
alata.

Tijekom posljednjih pet desetljeca, LuK je prepoznat kao
stru€njak i tehnolo3ki lider u podruéju transmisijskih
sustava vozila. Pored spojki, LuK portfelj pokriva kom-
ponente hidraulickih potisnih mehanizama, zamasnjake
podijeljene mase, kao i sveobuhvatna rjeSenja za
popravke leZajeva mjenjackih kutija i diferencijala. Osim
za osobna vozila, ponuda ukljucuje rjeSenja za profesio-
nalne popravke teretnih vozila i traktora.

Schaeffler REPXPERT — sveobuhvatni paket usluga za
profesionalne automehanicare i automehatronicare.

SCHAEFFLER

REP)XPERT

Uz REPXPERT, Schaeffler Automotive Aftermarket ulazi

u novu dimenziju pruZanja podrske svojim klijentima.

U potrazi ste za to€nom specifikacijom ulja u motoru

i mjenjacu ili Vam je potrebna pomo¢ oko pronalazenja
uzrocnika neispravnosti? Potrebni su Vam specijalni
alati kako biste si olaksali izvodenje svakodnevnih rad-
nih zadataka? Bilo da Vam su potrebni online servisni
prirucnici, tehnicke informacije ili video upute s detaljno
prikazanim postupcima popravaka — ovdje su svi tehnic-
ki sadrzaji na jednome mjestu.

Registrirajte se jednostavno i besplatno, u samo nekoli-
ko klikova na: www.repxpert.hr.
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1 Uvod

Zastita od preopterecenja za dulji vijek
trajanja

Danas su laka komercijalna vozila izloZena ekstremnim
stresovima: Cesti utovari do grani¢nih nosivosti, veliki
meduosovinski razmaci sa sloZzenim izvedbama stra-
Znjeg pogona, zahtjevni radni uvjeti i pritisci uslijed
visokih troSkova te kratkih rokova isporuke, sveprisutni
su utjecajni faktori u sektoru cestovnog prijevoza. Okol-
nosti koje dodatno poveéavaju razinu stresa su voznje
s Cestim zaustavljanjem i ponovnim pokretanjem vozila
te Ceste zamjene vozaca. Kvarovi komercijalnih vozila
mogu biti izuzetno skupocjeni. Za prijevoznike, zastoj
vozila moZe znaciti troSkove u visini od 1.000 eura
dnevno. Kako bi se pogonski sustav zastitio od preopte-
reenja, a samim time i preuranjenog ispada funkcije,
Schaeffler je konstruirao zamasnjake opremljene speci-
jalnim mehanizmom za dodatno ublaZavanje udarnih
opterecenja transmisije — tzv. grani¢nikom udarnog
momenta (engl. Impact Torque Limiter).

Sto je udarni ili vrni okretni moment?

Vrsni okretni moment predstavlja nagli izboj okretnog
momenta unutar pogonskog sustava, do kojeg dolazi

u uvjetima znacajne razlike u relativnom broju okretaja
rotirajuéih masa motora i rotiraju¢ih masa transmisije.
lako kratkotrajna, jacina izboja okretnog momenta je
visestruko ve¢a od maksimalno deklariranog okretnog
momenta motora. Najcesci utjecajni faktori koji dovode
do izboja okretnog momenta su vozacke pogreske pri
rukovanju vozilima s ru¢nim mjenjacima. Zbog visoke
razine integracije i automatizacije upravljackog procesa,
opasnost od potencijalne pojave udarnog okretnog
momenta kod vozila s automatskim ili poluautomatskim
mjenja€ima svedena je na nulu.

Sto uzrokuje udarni okretni moment?

Princip rada motora s unutrasnjim izgaranjem podrazu-
mijeva isporuku ujednacenog okretnog momenta tije-
kom svih taktova, ukljucujuci taktove u kojima izostaje
koristan rad tj. oslobadanje energije. Isporuka ujedna-
cenog okretnog momenta postize se koriStenjem inercij-
skih masa u vidu zamasnjaka. Tijekom takta izgaranja

u zamasnjacima se pohranjuje kineticka energija koja se
zatim troSi za odvijanje neradnih taktova. Zbog toga se
inercijska ili zamasna masa moZe opisati kao spremnik
energije u kojem se, bas kao i u bateriji automobila,
pohranjuje energija koja se trosi u skladu s trenutnim
potrebama.

U slucaju naglog ubrzanja ili usporavanja inercijske
mase dolazi do navale velikog okretnog momenta, odno-
sno oslobadanja vrlo velike koli¢ine kineticke energije

u vrlo kratkom vremenskom periodu. Pritom nastupaju
iznenadni izboji okretnog momenta, koji su poznati

i kao udarni ili vrSni okretni momenti.

Primjeri:

e Momentalno ukljucivanje spojke uslijed slucajnog
spadanja noge s pedale spojke

¢ |znenadno gaSenje motora

e Pokretanje vozila u prvom stupnju prijenosa s aktivira-
nom ru¢nom kocnicom

e PogreSan odabir stupnja prijenosa uz naglo otpusta-
nje pedale spojke
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Okretni moment motora nastaje na koljenastom vratilu Dok je vozilo u pokretu u normalnim radnim uvjetima,

i primarnoj masi zamasnjaka. Odatle se tok snage pre- zamasnjak podijeljene mase funkcionira unutar granica
nosi na zavojne lu¢ne opruge, a preko njih na krila konstrukcijski zadanog kapaciteta priguSenja vibracija,
pogonske prirubnice povezane sa sekundarnom masom. ili drugim rijeCima, rotacijske nepravilnosti motora ubla-
Uz pomo¢ spojke, sekundarna masa predaje tok snage Zavaju se unutar zadane velicine progiba lu€nih opruga.
na ulazno vratilo mjenjaca i ostale komponente pogon- Promatrano u stupnjevima kuta, u radnim se uvjetima
skog sustava. sekundarna masa zakrece relativno u odnosu na pri-

marnu masu - $to se definira kao kut torzije.

Standardna izvedba zamasnjaka podijeljene mase:

Slika 1

8 7 6 5 4 3 2 1
1 Nazubljeni vijenac 5 Pogonska prirubnica
2 Primarna masa 6 Zakretni (tarni) nosac prirubnice
3 Lucna opruga 7 Poklopac primarne mase (u popre¢nom presjeku)
4 Klizni leZaj 8 Sekundarna masa
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Zasto udarni okretni momenti oStecuju zamasnjak i cijeli pogonski sustav?

Pojavom udarnog ili vrSnog okretnog momenta, efektivni  darne mase zamasnjaka. Ucestala izloZzenost preoptere-
okretni moment motora premasuje grani¢no dozvoljenu ¢enjima moZe rezultirati plasticnom deformacijom,
veli¢inu optereéenja zamasnjaka. U takvim radnim uvje-  a u krajnjem slucaju i pucanjem krila pogonske prirub-

tima dolazi do maksimalnog progiba lu¢nih opruga nice. Zamasnjak koji pretrpi opisana oSteéenja mora se
i medusobnog kontakta izmedu svih pojedinacnih zamijeniti novim. Stetno djelovanje udarnih okretnih
namotaja opruznih zavojnica. Pritom se elasti¢na momenata ne ostavlja posljedice samo na zamasnjaku
opruZna veza pretvara u ¢vrstu odnosno krutu vezu, pri podijeljene mase, ve¢ i na svim ostalim sastavnim dije-
Cemu dolazi do prijenosa okretnog momenta motora bez  lovima transmisije (spojci, mjenjacu, kardanu, diferenci-
ikakvog prigusenja vibracija. Ovi trenutacni izboji okret-  jalu i pogonskim vratilima), kao i povezanim klju¢nim
nog momenta uvelike premasuju granicu konstrukcijski podsustavima motora (razvodnom mehanizmu i pogonu
dozvoljenog opterecenja pogonske prirubnice sekun- pomocnih agregata).

Krajnji rezultat ceste izloZenosti vrSnim momentima: pucanje krila pogonske prirubnice

PUCANJE KRILA POGONSKE PRIRUBNICE SEKUNDARNE MASE ZAMASNJAKA

/\_\\

-
/

—

SCHAEFFLER RJESENJE: GRANICNIK UDARNOG MOMENTA

Slika 2

Ideja o integraciji grani¢nika udarnog momenta unutar zamasnjaka podijeljene mase, razvijena je kao rezul-
tat napora koje je Schaeffler uloZio u pronalaZenje rjeSenja za zastitu pogonskih sustava od Stetnog djelova-
nja preopterecenja. Princip rada se zasniva na specijalnoj izvedbi tarnog para koji omoguéava kompenzaciju
izboja okretnih momenata i zastitu cijelog pogonskog sustava od njihovih posljedica. Primjenom ovog rjeSe-
nja osigurava se visoka razina pouzdanosti i trajnosti svih transmisijskih komponenata lakih komercijalnih
vozila. Pored toga, u znacajnoj se mjeri smanjuje moguénost neplaniranih zastoja i povezanih troSkova
popravaka.
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Pregled sastavnih dijelova

Grani¢nik udarnog momenta u naravi predstavlja speci- Cijeli je sklop kinematicki povezan sa sekundarnom
jalnu izvedbu pogonske prirubnice sekundarne mase. masom zamasnjaka. Princip rada je istovjetan principu
Sastoji se od dvije potporne ploce, svake sa svojom tar-  rada klizne spojke, €ija je funkcija ublaZavanje preopte-
nom oblogom, te centralno smjeStene pogonske prirub-  recenja bez Stetnih posljedica.

nice u funkciji lisnate opruge. Medusobnim zakivanjem

potpornih ploca, pogonska plo¢a ostaje u sendvicu

izmedu tarnih obloga, ¢ime se formira tarni par s unapri-

jed definiranom karakteristikom veli¢ine prenosive sile.

1 2 3 4 5 6 7
1 Sekundarna masa Slik
2 Potporna plo¢a 5 Tarna obloga ka3
3 Tarna obloga 6 Potporna ploca
4 Pogonska prirubnica (lisnata opruga) 7 Primarna masa
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Sastavni dijelovi grani¢nika udarnog momenta

POGONSKA PRIRUBNICA

Slika 4

POTPORNE PLOCE S TARNIM OBLOGAMA

Slika 5

GRANICNIK UDARNOG MOMENTA (PRIKAZ NEZAKIVE-
NIH ELEMENATA)

Slika 6

10



Dijagram izboja okretnog momenta

Okretni moment (Nm)

3 Granicnik udarnog momenta — izvedba i funkcija

Kut torzije (u stupnjevima kuta) Slika 7

M Bez grani¢nika vrénog momenta
S grani¢nikom vrSnog momenta

U slucaju izboja okretnog momenta dolazi do prokliza-
vanja pogonske prirubnice izmedu potpornih ploca, pri
Cemu se viSak okretnog momenta trosi na savladavanje
trenja i pretvara u toplinsku energiju. Time se sprjecava
preopterecenje krila pogonske prirubnice i ostalih
sastavnih dijelova transmisijskog sustava.

Dijagram prikazuje odnos veli€ine vrsnog okretnog
momenta i kuta torzije sekundarne mase zamasnjaka.

¢ Bez grani¢nika udarnog momenta (siva linija): izboj
okretnog momenta se u potpunosti prenosi na tran-
smisijski sustav.

¢ S granicnikom vrdnog momenta (Zuta linija): izboj
okretnog momenta na transmisijski se sustav prenosi
samo do unaprijed definirane veli¢ine opterecenja.

Energija okretnog momenta iznad granice dozvoljenog

opterecenja ne prenosi se na pogonsku prirubnicu
sekundarne mase, vec se pretvara toplinsku energiju
i predaje u okolis.

Prednosti:

Gotovo neutralan po pitanju velicine ugradbenog
prostora i kompatibilan s mnogobrojnim modelima
dostavnih vozila, Schaeffler grani¢nik okretnog
momenta predstavlja rjeSenje za pouzdanu zastitu
cijelog pogonskog sustava od preopterecenja.

Za vlasnike flota, prazni hodovi zbog neplaniranih
popravaka predstavljaju povecanje operativnih tros-
kova. Schaeffler zamasnjak podijeljene mase s gra-
ni¢nikom udarnog momenta namijenjen je upravo za
segment lakih komercijalnih vozila, primjerice za
modele Ford Transit i IVECO Daily. Osnovna funkcija
granicnika udarnog momenta je zastita spojke,
motora i cijelog transmisijskog sustava od preopte-
recenja.

1"



3 Grani¢nik udarnog momenta - izvedba i funkcija

5 PRIMJER NEPOKLAPANJA OTVORA SEKUNDARNE
NAPOMENE KOD ODRZAVANIA MASE S POLOZAJEM PROVRTA ZA PRICVRSNE VIJAKE

Do aktivacije granicnika udarnog momenta dolazi
isklju¢ivo u uvjetima pojave naglih i Stetnih izboja
okretnog momenta. Pritom dolazi do trajnog zakreta-
nja sekundarne mase za nekoliko stupnjeva kuta

u odnosu na primarnu masu. Po aktivaciji grani¢nika
udarnog momenta, u pojedinim slucajevima nije
moguce pristupiti pri¢vrsnim vijcima zamasnjaka.
Aktivacija granicnika okretnog momenta u pravilu ne
predstavlja nedostatak funkcije zamasnjaka.

Trajno zakretanje sekundarne mase ukazuje na jed-
nokratnu ili viSekratnu izloZenost zamasSnjaka vrSnim
okretnim momentima. Za pouzdanu provjeru stanja

i funkcije zamasnjaka podijeljene mase preporuca se
primjena LuK specijalnog alata katalo$kog broja

400 0080 10. Slika 8

VaZne napomene!

NamjeStanje sekundarne mase u inicijalni polozaj
nije moguce izvesti uz pomo¢ standardnih radionic-
kih alata. Za pristup pri€vrsnim vijcima u pojedinima
je slu€ajevima potrebno mehanicko uklanjanje poje-
dinih segmenata prirubnice sekundarne mase (uz
pomoc¢ reznih alata). Ponovno koristenje takvog
zamas$njaka nije moguce!

12
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Kataloski broj

Proizvodaé

Modeli vozila

OE kataloski brojevi

415037510 Citroen Jumper 0532.R3
Fiat Ducato 504088657
Peugeot Boxer 71724087
415067310 Fiat Ducato 504328874
415038810 Ford Transit 1748420 4C11 6477 BA
1858770 4C11 6477 DA
4568121 4C11 6477 DB
415043810 Ford Transit 1373311 6C11 6477 CA
1517983 8C11 6477 CA
1747871 8C11 6477 CB
415056010 Ford Transit 1461737 8C11 6477 AA
1768245 8C11 6477 EA
1865776 8C11 6477 EB
415056210 Ford Transit 1731726 BK21 6477 CA
Transit Tourneo 1734638 BK21 6477 CB
Transit Custom 1802927 BK21 6477 CC
1857693 BK21 6477 CD
415062810 Ford Transit 1731748 BK31 6477 BB
1734637 BK31 6477 BC
1857694 BK31 6477 BD
1932320 BK31 6477 BE
415087810 Ford Transit GK21 6477 AB GK21 6477 BB
GK21 6477 AA GK21 6477 BA
2321159 2321157
2011389 2011390
415088010 Ford Transit JB31 6477 DA GK31 6477 AA
2329922 2305083
GK31 6477 AB 2011397
415022110 lveco Daily (generacija: Ill, IV, V, VI) 504053152
Daily Line 504196244
Daily Tourys
Daily Citys
415022210 Iveco Daily 504040865
504040865
504177013
415026810 Iveco Daily (generacija: lIl, IV) 500055941
504192021
504241882
415073810 Iveco Daily (generacija: V, VI) 504382924
415080810 Iveco Daily (generacija: VI) 504385700
Napomena:

Asortiman zamasnjaka podijeljene mase za laka
komercijalna vozila se stalno prosiruje.

Za pregled ponude svih aktualnih artikala posluZzite
se Schaeffler internetskim katalogom:
https://aftermarket.schaeffler.hr/hr/catalog
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