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vysokou kvalitu v ramci celého sortimentu produktt.
Kazdy jednotlivy komponent az do nejmensiho dilu
prislusenstvi je vyvijen a testovan v souladu se
standardy kvality spolecnosti Schaeffler. Nase produkty
proto zajistuji bezpecné a stabilni drZeni vozidla na
silnici pfi jizdé v kazdé situaci.
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Pod znackou REPXPERT nabizime komplexni servisni
sluzby spojené s nasimi produkty a feSenimi. Hledate
konkrétni informace pro diagnostiku zavad? Nebo
potfebujete konkrétni pracovni pomdcky, které vam
pomohou v kaZdodenni praci v autoservisu? At to je
online portél, servisni hotline, montaZni ndvody nebo
videa, at'jde o Skoleni nebo prezentacni akce — vzdy
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1 Historie

0d klasického tlumice torznich kmita
k dvouhmotovému setrvacniku

Prudky vyvoj automobilové techniky pfinasiv poslednich
desetiletich stale vgkonnéjSi motory — soucasné rostou
naroky Fidi¢d na kvalitu a komfort jizdy. Diky sniZovani
hmotnosti vozidel a poklesu aerodynamickych hluka
karoserii optimalizovanych ve vétrnych tunelech se
ostatni hluky dostavaji stale vice do popfedi. Ke zménam
zdrojt hluku ale pfispivaji také koncepce motord
provozovanych s chudou smési, pfi extrémné nizkych
provoznich otackéach, nebo pfevodovky novych generaci
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s oleji s niz§imi viskozitami.

V poloviné 80. let narazil, v té dobé jiZ desetileti trvajici
vyvoj klasickych tlumi¢a torznich kmitl umisténych

v télese spojkové lamely na hranice svych technickych
moZnosti. Pfi stejnych ¢i dokonce mensich stavebnich
rozmérech spojky jiz nebylo nadédle moZné pokryt trvale
rostouci vykony a tocivé momenty motord.

Rozsahlym vyvojem dospéla firma LuK k jednoduchému,
ale velmi G€innému feSeni: dvouhmotovy setrvacnik
(DMF). Ve své dobé novym konceptem tlumeni torznich
kmitl v hnacim systému vozidel.




Dvouhmotové setrvaéniky prvni generace byly tvofeny
podobnou soustavou pruZzin jako konvenéni torzni
tlumice, u kterych byly tla¢né pruZiny uspofadany
radialné bliZe stfedu a k dispozici proto bylo pouze malé
pracovni stlaceni pruzin. U Sestivalcovych motorl bylo
tlument vibraci zajisténo, nebot tyto motory maji nizké
rezonancni otacky.

Ctyivalcové motory jsou charakteristické vyssi
nerovnomérnosti chodu a vy3e poloZzenymi rezonanénimi
otackami. Pomoci posunuti pruZin dale od stfedu

a pouZitim pruZin o vétsim priiméru bylo dosazeno
pétindsobné tlumici kapacity pfi zachovani stejnych
konstrukénich rozmért dvouhmotového setrvacniku
(DMF).

Schématické zobrazeni dvouhmotového setrvacniku (DMF)

1985

B Priméarni setrvacnik

PruZinovy tlumici systém
B Sekundarni setrvacnik

Dnes



1 Historie

Vyvoj konstrukce dvouhmotového setrvacniku

1985

M Primarni setrvacnik
PruZinovy tlumici systém
B Sekundarni setrvacnik

Vozidla vybavena DMF - pocty kusi od
roku 1990 do soucasnosti
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2 Dvouhmotovy setrvacnik (DMF)
2.1 Pro¢ dvouhmotovy setrvacnik (DMF)?

Spalovaci motor pracuje v periodickych cyklech, pfi
kterych dochazi ke kolisani otacek a vzniku torznich
kmitd. Pfitom vznikajici hluky jako rachot prevodovky,
dunéni, rezonance karoserie a také kolisani vykonu
ovliviiuji jizdni a zvukovy komfort ve vozidle. Cilovym
zadanim pfi vyvoji dvouhmotového setrvacniku tedy
bylo, v maximalni moZné mite oddélit torzné kmitajici
hmotu motoru od zbyvajicich ¢asti hnaciho systému.

2.2 Konstrukce

Standardni dvouhmotovy setrvaénik (DMF)
Standardni dvouhmotovy setrvacnik se sklada
z primarniho setrva¢niku a sekundarniho setrvacniku.

Obé setrvacné hmoty jsou pfes systém pruZin/tlumicd
vzajemné spojeny radialnim kulickovym nebo kluznym
loZiskem a mohou se tedy vzajemné otacet.

Primarni setrvacnik s ozubenym véncem startéru
pfifazeny k motoru je pevné pfiSroubovan na klikovou
htidel. Spolecné s vikem priméarniho setrvaéniku tvofi
dutinu - pruZinovy kanal.

Zakladem pruZinového tlumiciho systému jsou
obloukové pruZiny. Jsou uloZené ve vodicich pouzdrech

uvnitf pruZinového kanalu a plni poZadavky na ,,ideélni“

tlumic torznich kmiti s minimalnimi naklady.

2 Dvouhmotovy setrvacnik (DMF)

Dvouhmotovy
setrvacnik svym
integrovanym
pruZinovym

tlumic¢em toto

kmitanf témér zcela
absorbuje. Vysledkem
je tedy dobfe izolované
kmitani.

Vodici pouzdra zajistuji
optimalni vedeni a mazani a snizuji

tak tfeni obloukovych pruZin uvnitf pruzinového kanalu
mezi obloukovymi pruZinami a vodicimi pouzdry.

<

To€ivy moment motoru je pfendSen pres obloukové
pruziny na pfirubu. Pfiruba je snytovana se sekundarnim
setrvacnikem a zapada jazycky pfiruby mezi obloukové
pruZiny.

Sekundarni setrvacnik zvySuje svou hmotou moment
setrvacnosti na strané prevodovky. Pro lep5i odvod tepla
je setrvacnik opatfen vétracimi otvory. ProtoZe torzni
tlumic je integrovan do dvouhmotového setrvacniku,
pouZivé se Casto spojkova lamela v plivodnim provedeni
bez torzniho tlumice.
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Pfiruba
6  Primarni viko (v fezu)
7 Sekundarni setrvacnik

Ozubeny vénec spoustéce 5
Primarni setrvaénik
Obloukové pruziny
Kluzné loZisko
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2 Dvouhmotovy setrvacnik (DMF)
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2.3 Funkce

Zakladni princip dvouhmotového setrvacniku je
jednoduchy a efektivni. Sekundarni setrvacnik,
souvisejici se vstupni hfideli pfevodovky, navySuje
jeji hmotnost a posouva tak rezonanéni pasmo, leZici

Princip €innosti s konvencnim setrvacnikem

| zilhz ZiihZ
o
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1 7 2 3
Motor
Spojka
Prevodovka
Tlumice torznich kmitd
Primarni setrvacnik

Sekundarni setrvacnik
Setrvacnik
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Pfenos rotacnich kmita

1/ min.

= Motor

mm  Pfevodovka

S dvouhmotovym setrvaénikem: Pfi pouziti
dvouhmotového setrvacniku je torzni kmitani motoru
odfiltrovano pruZinovym tlumi¢em, komponenty
pfrevodovky tak nejsou ovliviiovany kmitanim —
pfevodovka nefinéi a o€ekavani fidice po strance
komfortu jsou v plném rozsahu splnéna!

u obvyklych torznich tlumi¢d v rozmezi 1200 aZ 2400

ot./min, do oblasti niZsich otacek. Tim je dosaZeno jiZ od
volnobéZnych otacek vynikajiciho oddéleni vibraci.

Princip €innosti dvouhmotového setrvacniku (DMF)
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3 Konstrukéni dily dvouhmotového setrvaéniku (DMF)

3 Konstrukéni dily dvouhmotového setrvacniku (DMF)

3.1 Primarni setrvacnik

Primarni setrvacnik je pevné pfiSroubovén na
klikovou hfidel motoru. Jeho setrvacnost tvofi spolu
se setrvacnosti klikové hfidele jednu veli€inu. Ve
srovnani s konvenénim setrvacnikem je primarni

vvvvvv

klikové htidele. Kromé toho tvofi spolecné s vikem
primarniho setrva¢niku dutinu — pruZinovy kanal pro
uloZeni obloukovych pruZin. PruZinovy kanéal je obvykle
dvoudilny a je ohranicen dorazy obloukovych pruZin

[y

Primarni viko
Dorazy obloukovych pruZin
Primarni setrvaénik

w N

Z dlivodu startovani motoru je primarni setrvacnik
osazen ozubenym véncem. Podle provedeni

dvouhmotového setrvacniku je ozubeny vénec nalisovan
za tepla nebo pfivaren.

Ozubeny vénec spoustéce
Primarni setrvacnik
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3.2 Sekundarni setrvacnik

TocCivy moment motoru je pfenasen z primarniho
setrvacniku na sekundarni setrvacnik ptfes obloukové
pruziny a pfirubu. Diky uloZeni mezi primarnim

a sekundérnim setrvaénikem je mozny nezavisly radialni
pohyb hmot vii¢i sobé. Vykon je pfedavan stejnym
zplsobem jako u tuhého (jednohmotového) setrvacniku

3 Konstrukéni dily dvouhmotového setrvacniku (DMF)

pres spojku, ktera je pfisroubovana k sekundarni
hmoté. Rozhodujici rozdil vsak spociva v tom, Ze toCivy
moment motoru je nyni z velké €asti bez torznich vibraci,
tedy je modulovany. Z tohoto ddvodu lze pfi pouZiti
dvouhmotového setrvacniku ve vétsiné pfipadl upustit
od spojkové lamely s tlumenim torznich kmitd.

2

3

1 Plocha pro pfiSroubovani spojky
2 Teci plocha spojkové lamely

w

Vétraci otvory pro odvod tepla

1 Otvory pro nyty

Strana

Strana motoru



3.3 Lozisko

LoZisko v primarnim setrvacniku slouZi jako oto¢né
spojeni se sekundarnim setrvacnikem. Musi absorbovat
radialni sily zptisobené hmotnosti sekundarniho
setrvacniku a spojky, ale zaroveii musi absorbovat

i axialn sily, které vznikaji vypinaci silou pfi vypinani
spojky.

1 Domecek loZiska
2 Kluzné loZisko
3 Kulickova loZiska

Provedeni lozZiska

Pro dvouhmotové setrvaéniky se poZivaji dvé provedeni

loZiska.:

Kulickova loZiska

Na pocatku vyvoje dvouhmotového setrvacniku mohla
byt pouZita velka kuli¢kova loZiska diky relativné
jednoduché konstrukei vnitfnich komponentd. Stale
se zvysujici poZadavky na tlumeni torznich kmitd si
vsak vyZzadaly v dvouhmotovych setrvacnicich dalsi
komponenty. Z tohoto divodu bylo nutné vytvofit
vice prostoru. To vedlo k systematickému zmensSovani
praméru kulickového loZiska. Mala kulickova loZiska
umoZiuji integraci dalSich tlumicd torznich vibraci
prostorové neutralnim zplsobem, ¢imz zvy3uji vykon
dvouhmotovych setrvacnikd.

Kluzné loZisko

Dalsi vyvoj vedl pFes mensi kulickové loZisko ke
kluznému lozZisku. To se diky vyhodnym vlastnostem
dokazalo prosadit jako standardni loZisko

v dvouhmotovém setrvacniku.

13



3 Konstrukéni dily dvouhmotového setrvacniku (DMF)

3.3 Lozisko

Velké a malé kulickové loZisko
Do primarniho setrvacniku je vlioZen toceny naboj, ktery
slouzi jako uloZeni velkého kulickového loZiska.

Na primarnim setrvaéniku je pouzit (taZeny a toceny)
naboj s pfirubou. Toto uloZeni, tak jak je zde ukazano, je
modifikovatelné pro malé kulickové i pro kluzné loZisko.

Kluzné loZisko

Na rozdil od kuli¢kovych loZisek vyZaduji kluzna loZiska
mensi zastavbovy prostor a maji jednodussi konstrukci.
Jsou univerzalné pouZitelné i pfes nizké vyrobni naklady
a mohou byt navrZena tak, aby byl v pfipadé potfeby
mozny axialni pohyb.

Primarni setrvacnik s uloZenim loZiska na naboji

Rez primarnim setrvaénikem s nabojem a velkym

Malé kuli¢kové loZisko \
Domecek loZiska \

Povrchové upravené kluzné pouzdro

1
2 Naboj
3 Velké kulickové lozZisko
4
kulickovym loZiskem
1
2
1
2
1
2
1
2 UloZeni loZiska s pfirubou

14




3.4 Priruba

Pfiruba slouZi k pfenosu toCivého momentu z primarniho 1
setrvacniku pres obloukové pruZiny na sekundarni
setrvacnik, tedy z motoru na spojku. Pfiruba je pevné
spojena se sekundarnim setrva¢nikem a zapada svymi
jazyCky do pruZinovych kanall primarniho setrvaéniku 2
mezi obloukové pruZiny (viz Sipky). Mezi dorazy

obloukovych pruZin v pruZinovych kanalech je dostatek
mista a pfiruba se tedy miZe volné pootacet.

1 Jazycky pfiruby
Provedeni pfirub 2 Piruba

Pevna pfiruba

Pevna pfiruba je pfinytovana pfimo k sekundarnimu
setrvacniku. Lze pouZit pfirubova kfidla s rGiznou
symetrii, coZ ma pozitivni vliv na izolaci vibraci.
Nejjednodussim typem je symetricka pfiruba, u které
jsou tlacna i vlecna strana jazycki konstruovany shodné.
Sily jsou tedy na obloukové pruziny pfenaseny na

ex o

vnéjSim i vnitfnim obvodu koncového zavitu.

Pfiruba s vnitinim tlumicem

Hlavni funkci dvouhmotového setrvaéniku je maximalni
mozné oddéleni vibraci motoru od pfevodovky. Aby
dvouhmotovy setrvacnik p¥i zachovani konstrukénich
rozmérd dokazal pokryt neustéle rostouci tocivé
momenty motord, maji obloukové pruziny nutné stale
strmé&j3i charakteristiky. To vede ke zhorSeni izolace
vibraci. Pomoci integrovaného tlumice bez tfeni lze
zlepsit izolaci vibraci v tahu. Pfiruba a bo¢ni plechy
maji uvnitf pruZinové otvory do kterych jsou vloZzeny
tlacné pruziny. U takto konstruovanych dvouhmotovych
setrvacnikd s vnitfnim tlumicem zGstava az do vysokych
otacek zachovana dobra izolace vibraci.

1 Pfiruba s vyfezy pro pruziny

15



3 Konstrukéni dily dvouhmotového setrvacniku (DMF)
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3.4 Pfiruba

Pfi vysokych otackach jsou obloukové pruZiny vlivem
odsttedivych sil silné tlateny smérem ven proti kluznym
pouzdriim a vinuti pruZin je ve své funkci omezeno.
Nasledkem toho obloukové pruzZiny tuhnou a ¢aste¢né
tak ztraci pruzici schopnost. Pro zajisténi dobrého
tlument i pfi vysokych otackach jsou do pfiruby vloZeny
tlacné pruziny. Diky malé hmotnosti a uspofadani na
malém prlméru, jsou pruZiny vystaveny vyrazné mensim
odstfedivym silam. Treni v pruZinovych otvorech je jesté
snizeno konvexné prohnutymi hornimi okraji otvord. P¥i
rostoucich otackach tak nenar(ista tfeni ani sila pruZin.

Pfiruba s kluznou spojkou

P¥i pokusu o obzvlasté rychlé pfizplsobeni otacek
motoru otackam vstupniho hfidele pfevodovky
dochazi k nahlym Spickovym zatiZenim, takzvanym
razdm. Tak mGzZe byt raz napfiklad vyvolan napfiklad
nahlym zapnutim spojky, coZ vede k zastaveni motoru.
Obloukové pruziny jsou kratce pfitlaceny k sobé aZz na
doraz. ZatiZeni pfiruby se neimérn& zvysuje. Casté
razy vedou k deformaci materialu na kidlech pfirub az
k prasknutf u tuhych pfirub a pfirub s vnitfnimi tlumici.

Jednim z FeSeni, jak co nejSetrnéji vyrovnat razy, je
pfiruba s kluznou spojkou. Pfiruba je zde vyrobena
jako talifova pruZina. Je pfedepnuta a je umisténa
pomoci dvou nytovanych pfidrZznych desek vybavenych
tenkym tfecim obloZenim. V pfi¢ném Fezu tak jde

o vidlicové upevnéni, které umoZznuje proklouznuti
pfiruby. V pfipadé razu se nyni mizZe pfiruba pootocit
v pfidrZnych deskach. Pfebyte¢na energie se rozptyli
jako tfeci teplo. Tim se udrZuje nizké zatiZzeni k¥idel
pfiruby.

Pokyn:

Tato ochrana proti pfetiZeni je dimenzovana pouze
pro kratkodobé Spickové zatiZzeni pfi normalni
jizdé&. V pfipadé trvalého pretiZeni, napf. jizdou

s nepfipustné vysokym zatiZenim p¥ivésu nebo pfi
zvyseni vykonu (chiptuning) dochazi k pfedéasnému
opotiebeni prokluzové spojky. V dlsledku toho
mUZe pfiruba prenaset stale mensi toivy moment
motoru. V extrémnich pfipadech je pfenos vykonu

v dvouhmotovém setrvacniku natolik oslaben, Ze
prenaseny tocivy moment motoru jiz nestaci k pohonu
vozidla.

w N
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PruZinovy otvor
Kluzna pouzdra
Doraz obloukové pruZiny na primarnim setrvacniku
Tla¢nd pruzina

Pfiruba

Ty
T [F7:

Pfiruba
PridrZovaci plech
Treci obloZeni

Kvili tomuto projevu zavady dochazi ¢asto k vyméné
spojky, coZ v pfipadé této zavady poruchu neodstrani.
Aby se pfedeSlo nespravné diagnostice v pfipadé
zavady, mél by byt také béhem oprav zkontrolovan
dvouhmotovy setrvacénik. Pokud jsou otvory

v primarnim a sekundarnim setrvacniku presazeny
tak, Ze brani demontazi sroubd klikové htidele,

mUZe to znamenat poskozenou pfirubu s prokluzujici
spojkou (viz schéma poskozeni 3 na strané 26).



3.5 Treci kotouc

Bé&hem procesu startovani pracuje dvouhmotovy
setrvacnik kratce v oblasti rezonanéniho kmitoctu.

K¥idla pfiruby nékolikrat narazi nebrzdéné na obloukové
pruZiny a to zpGsobi hluk. Jako G¢inné protiopatieni zde
slouZi pfidavné tfeci zafizeni, kotou€ pro regulaci tfeni.
Zplsobuje cilené zpomaleni rotaéniho pohybu pfiruby ve
vymezené pracovni oblasti. Diky tomu lze pfirubu otacet
prostfednictvim sekundarni hmoty v oblasti volného
Ghlu (a) bez jakéhokoli znatelného odporu. Pfidavné
tfeni se stava G¢innym teprve mimo oblast volného dhlu,
tedy pfi vétsim Ghlu pootoceni. Timto zplsobem jsou
cilené potlaceny hluky, které se mohou vyskytovat pfi
startovani, ale i pfi zménach zatéze.

3.6 Obloukové pruziny

Specialniho provedeni torznich tlumi¢d dvouhmotovych
setrvacnikd umoZiiuje vyrazné zlepsit hlukové parametry
vozidla. Pfimym dasledkem je, vedle sniZenf tvorby
hluku, i sniZzeni spotfeby paliva.

Z divodu optimalniho vyuZiti konstrukénich rozméra,
které jsou k dispozici, je pouZita vinuta pruZina s velmi

vysokym poctem zavitd, ohnuta do palkruhu. Tyto, Vyhody obloukovych pruZin:

tak zvané obloukové pruZiny, jsou uloZeny v kluznych * Vysoké tfeni pfi velkych Ghlech pootoceni (rozjezd)
pouzdrech uvnitf pruZinovych kanald dvouhmotového a nizké tfeni p¥i malych Ghlech pootoceni (decelerace).
setrvacniku. V provozu klouZou jednotlivé zavity pruzin ¢ Niz3i ovladaci sila (tuhost pruziny) diky flexibilnimu
po téchto kluznych pouzdrech a vzniklé tfeni plsobi vyuziti zastavbového prostoru (ve srovnani se systémy
jako tlumic téchto pohybd. Aby se pfedeslo opotfebent, s nékolika samostatnymi pruZinami)

jsou kontaktni plochy oSetfeny mazacim tukem. Treni * MoZnost integrovat tlumeni doraz (tlumici pruZiny)

je vyrazné redukovano optimalnim tvarem pruzinového
uloZeni. Kromé lepsiizolace vibraci je zde i vyhoda

PRy

nizsiho opotfebeni.

Velky pocet rliznych obloukovych pruZin umozZiiuje
vytvofit pro kazdy typ vozidla a kazdé zatiZzeni presné
nastaveny dvouhmotovy systém. Obloukové pruziny
jsou vyrabény v mnoha rdznych provedenich a s riznymi
charakteristikami. Pfedevsim se pouzivaji:

¢ Jednostupfiové pruZiny

e Dvoustupiiové pruziny budto jako paralelni pruZiny

v riiznych provedenich nebo jako v fadé uspofadané
pruZiny.

tlumici pruZiny

Jednotlivé typy pruZin se v praxi pouZivaji v riznych
vzajemnych kombinacich.

1 Kluzné pouzdro
2 Obloukové pruziny
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3 Konstrukéni dily dvouhmotového setrvacniku (DMF)

3.6 Obloukové pruziny

Jednotlivé pruZiny

Zakladni variantou obloukové pruZiny je jednotliva
pruzina. Vyznacuje se velkym objemem pruZiny a z toho
vyplyvajici vysokou tlumici schopnosti. Vzhledem ke
svému jednoduchému tvaru vSak nabizi jen omezené
moZnosti, jak splnit zvySené naroky na komfort. Proto
jsou souc¢asné dvouhmotové setrvacniky zfidka vybaveny
jednotlivymi pruZinami.

Jednostupiiové paralelni pruZiny

Nejcastéji pouzivané obloukové pruZiny jsou dnes
jednostupiiové paralelni pruziny. Jsou tvofeny pfiblizné
stejné dlouhou vnéjsi a vnitini pruZinou. Obé pruZiny
jsou fazeny paralelné. Jednotlivé charakteristiky obou

pruZin se scitaji ve spole¢nou charakteristiku.

Dvoustupiiové paralelni pruZiny

U dvoustupiiovych paralelnich pruZin jsou rovnéz dvé
obloukové pruZiny uloZeny v sobé. Uvnitf uloZena
pruZina je ale kratsi a k jejimu stlaceni tak dochazi
pozdéji. Charakteristika vnéjsi pruziny je nastavena
na nar(stajici zatiZeni pfi startu motoru. V tomto stavu
je tedy zatiZena pouze mékei vnéjsi pruZina, oblast
problematickych rezonanénich frekvenci je tak rychleji

vy

prekonana. P¥i vy$sich momentech, aZz po maximalni
moment motoru, je zatiZena i vnitfni pruZina. Vné;jsi

i vnitini pruzina pak pracuji pfi druhém stupni spolecné.
Tato spoluprace obou pruZin zajistuje dobrou izolaci

vibraci pfi v8ech reZimech otacek.

Tristupiiova paralelni pruZina

Tyto obloukové pruZiny jsou sloZeny z jedné vnéjsi

a dvou vnitfnich, sériové uspofadanych pruzin

s rozdilnymi charakteristikami. Jsou zde prakticky
vyuzity oba koncepty, tedy paralelniho a sériového
usporadani pruZzin, s cilem zajistit pfi kazdém momentu
motoru optimalni torzni tlumeni.
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4 Specialni konstrukce dvouhmotovych setrvacniki

Tlumié pro pFevodovku s dvojitou spojkou (DKG) Misto tfeci plochy na dvouhmotovém setrvaéniku je
Setrvacnik pouZivany u DSG prevodovek predstavuje pouZzita pfiruba s vnitinim ozubenim. S timto ozubenim
zvlastni provedeni dvouhmotového setrvaéniku je vzabéru ozubeny vénec unasece dvojité spojky.

LuK (DMF). Stejné jako u béZného dvouhmotového
setrvacniku pouZivaného u pfimo fazenych pfevodovek,  Sekundarni hmota setrvaéniku se v tomto pfipadé

i u tohoto setrvacniku existuje primarni a sekundarni pfejima z hmotnosti dvojité spojky, kterd se nachazi
hmota. Sekundarni strana ale na rozdil od béZného na vstupni hfideli (duta h¥idel) pfevodovky. V dlsledku
dvouhmotového setrvacniku neni pevnou soucasti toho odpada i pfimé uloZeni proti sobé se nachazejicich
dvouhmotového setrvacniku a nenf tedy setrvacnou hmot, které se realizuje u konvenéniho dvouhmotového
hmotou, nybrZ je navrZena ve formé pfiruby. Tato setrvacniku prostfednictvim kulickovych, resp. kluznych
pfiruba slouZzi jen jako spojeni mezi primarni hmotou loZisek.

setrvacniku a dvojitou spojkou.

1 2 3 4
1 Primarni ¢ast setrvacniku s obloukovymi pruZinami 3 Predpinaci krouzek
2 Pfiruba s vnitfnim ozubenim pro uchyceni unasece dvojité 4 Viko primarniho setrvacniku s ozubenym véncem pro startér

spojky

1 Predpinaci krouzek
2 Vénec unasece dvojité spojky

ProtoZe oba do sebe zapadajici ozubené vénce
mohou byt v dlsledku vile ozubeni zdrojem hluku,
Ve srovnani s béZnym dvouhmotovym setrvacnikem zde byl k zabranéni vzniku tohoto hluku pouzit pfedpinaci

chybi tfeci plocha na sekundarni strané. | tato plocha krouZek. Tento krouZek zajistuje predepnuti obou
se nachazi ve dvojité spojce. Ve dvojité spojce se tfeci ozubenych véncd tak, aby boky zubd nemély vzajemné
plochy pro obé spojky nachazeji na centralnim kotouci. Zadnou vali. V nékterych verzich je nutné pfed montazi

pfevodovky specialnim pfipravkem nastavit pfedpinaci
krouZek do zakladni polohy.
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Pfenosovy plech DMF (Driveplate)

0d roku 2008 se v nékterych modelech Audi pouziva
nova generace prevodovek. Tyto pfevodovky lze poznat
podle upraveného usporadani diferencialu. Nyni se
nachazi pred spojkou ve sméru jizdy. Z tohoto dlvodu
musi byt pfenos vykonu na levou hnaci hfidel veden
pficné pres zvon spojky pomoci hfidele s pfirubou. Proto
jiz nebylo moZné pouZit konvencniho dvouhmotového
setrvacniku. Aby bylo moZné tento koncept pohonu
vybavit G€innym tlumenim torznich vibraci, byl vyvinut
dvouhmotovy setrvaénik s pfenosovym plechem
(Driveplate).

Pfenosovy plech (Driveplate) je adaptérova deska
vyrobena z ocelového plechu, ktera je pfinytovana

v obvyklych upeviiovacich bodech k dvouhmotovému
setrvacniku. Stejné jako ménic to¢ivéeho momentu

v automatické prevodovce je také pfenosovy plech
pfipevnén kvnéjSimu poloméru kotouce unasece na
strané motoru pomoci Sroubového spojeni.

I

A0

[ 4

vi AW N

Nytovany spoj

Pfirubova htidel pfevodovky
Pfenosovy plech (Driveplate)
Kotou€ unasece motoru
Dvouhmotovy setrvaénik

v~ WN =

Pokyn:
Dalsi informace o spojkovém modulu Audi jsou
shrnuty v samostatné broZufe a ve filmu LuK.

1 Prenosovy plech
(Driveplate)

Uloha pienosového plechu (Driveplate):

* Vytvafi potfebnou vzdélenost pro prichod pfirubové
hfidele.

e Pfenasi tocivy moment motoru pfes Sroubovy spoj
kotouce unasece na nytovany spoj dvouhmotového

setrvacniku

Na rozdil od konvenéniho dvouhmotového setrvacniku je
sekundarni hmota uloZena pfes jehlové loZisko, které je
vedeno na vstupni hfideli pfevodovky. To ma za nasledek
pfiznivé rozloZeni hmotnostnich sil obou odstfedivych
hmot. Vnitini konstrukce dvouhmotového setrvacniku je
témér identicka s jiZ zndmymi konstrukcemi.

1 Sekundarnijehlové

loZisko



Dvouhmotovy setrvacnik s odstfedivym kyvadlem

Za Gcelem dalSiho zvySeni tlumici kapacity pfi nizkych
otackach motoru byl vyvinut dvouhmotovy setrvacnik
s odstfedivym kyvadlem. Ke dvéma hlavnim hmotam
dvouhmotového setrvacniku se prostorové neutralnim
zplisobem pfidava dalsi pfidavna hmota — odstfedivé
kyvadlo. Sklada se ze tfi nebo ¢tyf dvojitych kyvadlovych
hmot, které jsou umistény na pfirubé dvouhmotového
setrvacniku. VSechny se kyvaji na dva ¢epech, které se
pohybuji v ledvinovitych obéZnych drahach v hmotach
kyvadel a v pfirubé.

Kmitani hmot kyvadel je buzeno prostfednictvim
zapalovaci frekvence motoru. Kyvadla pfitom nejsou
zafazena pfimo v pfenosu sily. Na zdkladé hmotnostniho
momentu setrvacnosti se hmoty kyvadel pohybuji

proti budicimu kmitanf a psobi tak jako tlumi¢ kmitd.
Celkova hmotnost kyvadel je pouze jeden kilogram.

Vysledkem je optimalni tlumeni vibraci pfi vysokych
toCivych momentech a pfi nizkych otackach motoru. To
vyznamné prispiva ke sniZeni spotfeby paliva a emisi
co2.

1 Hmotnost kyvadla

Pokyn:

Pfi montaZi dvouhmotového setrvacniku se miZze
odsttedivé kyvadlo pohybovat uvnitf setrvacniku.
Pfitom vznikajici hluky jsou normalni a ukazuji pouze
na bezchybnou funkci kyvadla.
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Kompaktni dvouhmotovy setrvaénik (DFC) popf. Damped

Flywheel Clutch (DFC)

Pfi vyméné spojky a dvouhmotového setrvacéniku je
DFC osvédcenou alternativou opravy. DFC je tvofeno
predsmontovanym, navzajem sladénym celkem,
sloZenym z vlastniho dvouhmotového setrvacniku,

spojkové lamely a pfitlacného kotouce.

Skutecnost, Ze jednotlivé dily jsou smontovany ve
vyrobnim zavodé, uSetfi znané mnoZstvi ¢asu pfi
navstévé dilny, protoZe DFC Ize pfipojit pfimo k motoru.
Veskeré montazni prace na spojce jiZ nejsou nutné.
Timto zpisobem se také zamezi obvyklym zdrojim
chyb, jako napf nespravna montaz nebo kombinace

komponentl od riiznych vyrobcd.

Pfitlacny kotou¢ a spojkova
lamela

Sekundarni setrvacnik s pfirubou

A —

A »
==

Vs

Primarni setrvacnik




Dvouhmotové setrvacniky pro dvojité spojky CVT Rozhodujici rozdil oproti dosud popsanym verzim
(Continuously Variable Transmission) dvouhmotovych setrvaénikl spociva v konstrukci

U plné automatické prevodovky slouZi ménic to€ivého pfenosu vystupniho to€ivého momentu. Ten neprobiha
momentu mimo jiné jako tlumic torznich kmitd v pfenosu  pfes tfeci plochu sekundarni hmoty nebo pfes ozubenf
vykonu. Naproti tomu pfevodovky CVT pracuji bez pfiruby, jako je tomu u dvouspojkového tlumice.
ménice toCivého momentu. Z tohoto dlvodu zde probiha U dvouhmotovych setrvacnikl pro pfevodovky CVT se
tlumeni torznich vibraci prostfednictvim specialni toCivy moment motoru pfenasi pfimo na vstupni hiidel
konstrukce dvouhmotového setrvacniku. prevodovky pfes centralni naboj, ktery je pfinytovan

k pfirubé a sekundarni hmoté.

Audi multitronic ®

r\l‘\ CLELT e

=
';"'
b
o \
F

1 Naboj
2 Pridavna sekundarni hmota
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5 Diagnostika poskozeni dvouhmotovych setrvaénikii

5.1 VSeobecné pokyny pro pirezkouseni dvouhmotového setrvacniku (DMF)

V ramci vymény spojky je tfeba bezpodminecné
zkontrolovat dvouhmotovy setrvaénik (DMF).
Opotfebovany, poSkozeny dvouhmotovy setrvacnik
(DMF) mizZe zpUsobit zni¢eni nové spojky!

V piipadé stiznosti zakaznika Vam usnadni vyhledani
zavady cilené dotazy jako napf.:
¢ Co nefunguje, na co si stéZujete?
¢ Jak dlouho se zavada projevuje?
e Kdy dochazi k problému?
Sporadicky, ¢asto, vzdy?
e Ve kterém jizdnim reZimu problém vznika?

~ ¥

Napf. pfi rozjizdéni, zrychlovani, fazeni vy$siho nebo
nizsiho pfevodového stupné, u studeného vozidla
nebo vozidla ohfatého na provozni teplotu?

¢ Ma vozidlo potiZe pfi startovani?

e Jaky je kilometrovy vykon vozidla celkové a za rok?
e Existuji pro vozidlo mimofadné podminky zatiZeni?
Napf. jizda s pfivésem, tézky naklad, taxi, firemni

vozidlo, autoSkola, chiptuning?

e Jak vypada jizdni profil?
Ve mésté, na kratké vzdalenosti, pfi delsi jizdé, na
dalnici?

e Byly jiZ provedeny opravy spojky nebo pfevodovky?
Pokud ano, pfi jakém stavu km, tehdejsi diivod
zavady?

Vseobecné zkousky na vozidle

Pfed zahajenim opravy na vozidle by mély byt

prekontrolovany nasledujici body:

e Zapisy v paméti zavad fidici jednotky (motor,
pfevodovka)

e Stav akumulatoru

e Stav a funkce spoustéce

¢ Bylo vozidlo vyladéno na vy33i vykon (heslo:
"chiptuning")?

Spravna manipulace s dvouhmotovym setrvaénikem
(DMF)
NiZe jsou uvedeny nékteré pokyny pro vSeobecné
postupy pfi praci s dvouhmotovym setrvaénikem (DMF):
¢ Dvouhmotové setrvacniky se po padu na zem jiz
nesméji montovat!
MZe dojit k poskozeni kulickovych nebo kluznych
loZisek, k ohnuti snimaciho krouzku nebo ke
zvySenému nevyvazeni.
e SoustruZeni tfecich ploch dvouhmotového setrvacniku
neni pfipustné!
V disledku zeslabeni tfecich ploch jiZ nemohou byt
zajistény pozadované bezpecné maximalni otacky.

¢ U dvouhmotového setrvacniku s kluznymi loZisky
se nesmi sekundarnim setrva¢nikem pohybovat
v axialnim sméru pfilis velkou silou, tedy pakou nebo
Sroubovakem!

¢ Neni pfipustné myti dvouhmotového setrvacniku
(DMF) v my¢kach dili nebo Cisténi pomoci
vysokotlakych €isticd nebo parnich istict ani €isténi
tlakovym vzduchem nebo Eisticimi spreji.

Montaz

P¥i montazi DMF je tfeba dbat na nasledujici body:

e Predpisy vyrobce vozidla!

¢ Zkontrolujte netésnost hiidelovych tésnicich krouzk(
(na strané motoru a pfevodovky) a v pfipadé potieby
krouZky vyméite.

e Zkontrolujte ozubeny vénec spoustéce, zda neni
poskozeny a pevné doseda

e Vzdy pouZijte nové upeviiovaci Srouby

® Podle Gidajt vyrobce vozidla je nutné dbat na spravnou
vzdélenost mezi senzorem otacek a koliky/prstencem
snimace na dvouhmotovém setrvaéniku.

e Spravné dosednuti licovanych kolik{ pro spojku.
Licované koliky se nesmi byt zatlacené do DMF nebo
byt vysunuté.

Zatlacené licované koliky se odiraji o primarni
setrvacnik (hluk).

¢ Vycistéte tfeci plochu DS tkaninou navlhéenou Cisticim
pfipravkem rozpoustéjicim tuk.

Do dvouhmotového setrvaéniku nesmi vniknout Zadny
Cistici prostfedek!

® Pro spojku je nutné pouZzit Srouby se spravnou délkou!
PFilis dlouhé Srouby dfou o primarni setrvacnik (hluk),
pfipadné jej blokuji a také se poSkodi a vytrhnou
kulickové lozZisko z jeho sedla.



Zvlastnosti
Z hlediska konstrukce jsou nasledujici technické
skute€nosti pfipustné a nemaji Zadny vliv na funkénost
dilu:
e Lehké stopy maziva na zadni strané dvouhmotového
setrvacniku (strana motoru) od tésnicich vicek k okraji
e V uvolnéném stavu lze sekundarnim setrvacnikem
pootocit o nékolik centimetrd a nevraci se samovolné
do pdvodni polohy.
U dvouhmotovych setrvacniki s tfecim kotoucem je
citit a slySet tvrdy doraz.
e Vzavislosti na provedeni je mozna axialni vile
az 6 mm velka mezi primarnim a sekundarnim
setrvacnikem.
¢ KaZdy dvouhmotovy setrvaénik ma klopnou vali
sekundarniho setrvacniku.
S kulickovymi lozZisky aZ 1,6 mm, s kluznymi loZisky az
2,9 mm.
Primarni a sekundarni setrvacnik na sebe nesméji
narazet!

5.2 Hluky

Pfi hodnoceni dvouhmotového setrvacniku ve vozidle

je vSeobecné nutné prekontrolovat, zda hluky nejsou
zplsobeny okolnimi konstrukénimi dily, jako jsou napf.
vyfukovy trakt, plechy tepelné izolace, silentbloky
zavéseni motoru, pfidavné agregaty atd. Pfidavné je
nutné zajistit, aby hluky nebyly pfenaseny z pohonu
agregat(l jako napft. jednotky napinaku femenu nebo

z kompresoru klimatizace. Pro vyhledani zdroje hluku lze
pouzit napfiklad stetoskop.

Videalnim pfipadé je mozné v pfipadé reklamaci
u vozidla provést porovnani se stejnym nebo podobné
vybavenym vozidlem.

Klapanf pfi spindni spojky, fazeni a zméné zatéze mize
pochazet z hnaciho traktu. MGZe vznikat v disledku
vile hran zubi v pfevodovce, vili u kloubovych hfideli,
kardanové htidele nebo v diferencialu. Nejedna se

o0 poskozeni dvouhmotového setrvaéniku.

Sekundarni setrva¢nik je otoény vici primarnimu
setrvacniku. Také zde lze za ur€itych okolnosti zjistit
hluk. Tento hluk pochazi budto z pfiruby, ktera narazi
na obloukové pruziny, nebo z narazd sekundarniho
setrvacniku na tfeci kotouc. Také v tomto pfipadé neni
poskozen dvouhmotovy setrvacnik.

Brumivé hluky mohou mit fadu pficin; nap¥. rezonance
v hnacim traktu nebo nepfipustné vysoké nevyvazeni
dvouhmotového setrvaéniku. Vysoké nevyvazeni mize
vzniknout napf. v disledku chybéjiciho vyvaZovaciho
zavaZzi na zadni strané dvouhmotového setrvacniku
nebo diky poSkozenému kluznému loZisku. Zda je tento
hluk vyvolan vysokym nevyvazenim, lze zjistit relativné
velmi jednoduSe. Nechejte motor béZet u zastaveného
vozidla v nizkych a konstantnich otackach. Pokud
vibrace narlstaji s rostoucimi otackami, tak je vadny
dvouhmotovy setrvacnik. Také zde je velmi vyhodné
provést porovnani s vozidlem se stejnym nebo
podobnym motorem.
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5.2 Hluky

Shrnuti obecnych zkouSek pfi vzniku hlukd

Nasledujici souhrn ukazuje mozné zdroje zavad, které Servisni informace LuK nabizeji dalsi informace pro
mohou byt mylné spojeny s vadnym dvouhmotovym spolehlivou diagnostiku.

setrvaénikem. Rozhodnuti o vyméné dvouhmotového

setrvacniku je nutné uskutecnit aZ po intenzivnim VSechny informace jsou k dispozici ke staZeni zdarma na
pfezkouSeni vieho ostatniho. https://aftermarket.schaeffler.cz a www.repxpert.cz.

@ Drnceni pfi startovani nebo zastavovani, pfi © Hluk pfi startovani:
volnobéhu, zrychlovani a/nebo zpomalovani: e Napéti akumulatoru je pfilis nizké
e Chybéjici olej, malo oleje nebo Spatny prevodovy e Znecistény/opotiebovany startér
olej ¢ Opotiebované/vadné loZisko na strané motoru
® Po3kozené vodici loZisko (paralelni nebo Ghlové
pfesazeni mezi motorem a prevodovkou ® Dunéni:
e Opotiebené/vadné loZisko vstupni hiidele ¢ Opotiebené/vadné pneumatiky, podvozek,
prevodovky vyfukovy systém, uloZeni motoru a/nebo
pfevodovky
® Hluky pfi startovani nebo zastavovani, pfi volnobéhu:
e Opotfebované/vadné loZisko na strané motoru ® Hiuky pfi fazeni nebo zméné zatéZe, zapnuti spojky:
¢ Pohon pfidavnych agregat(i (uvolnéna femenice) e Hnaci Gstroji (vile ozubenych kol pfevodovky,
e Management motoru (Skrtici klapka) vile v kloubech a v kardanu, v diferencialu a ve

vyvaZovacich kolech)
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5.3 Chiptuning

Zvy3eni vykonu tzv. Chiptuning je rychle a snadno
proveditelné a v soucasnosti i pomérné dostupné. Za
sto Euro lze lehce zvySit vykon motoru o vice nez 30

%! VétSinou se pfitom nebere v Gvahu, Ze motor neni
pfizpGsoben dlouhodobému provozu pfi vysokych
vykonech jde napf. o termické pFetiZzeni — a také ostatni
komponenty hnaciho systému nejsou konstruovany

na dlouhodobé zatiZeni takto vysokym momentem

a vykonem.

Pruzinovy tlumi¢ dvouhmotového setrvacniku, stejné
jako dalsi komponenty hnaciho systému jsou obvykle
dimenzovany pro urcity motor a vozidlo. NavySenim
toCivého momentu o vice neZ 30 % se ve vétsiné
pfipadi vyCerpa nebo i pfekro¢i bezpecnostni rezerva
dvouhmotového setrvacniku. Nasledkem toho mohou
byt obloukové pruZiny i pfi normalnim provozu
kompletné stlaceny, coz miZe vést ke zhorseni tlumicich
vlastnosti (hluk) nebo k cukani vozidla. ProtoZe k tomu
dochazi s polovi¢ni frekvenci zaZzehl/vznétd, nastavaji
velmi rychle velké zmény zatéze, které poskozuji nejen

dvouhmotovy setrvacnik ale také pfevodovku, hnaci
hfidel a diferencial. Mira poSkozeni saha od zvySeného
opotfebeni az po vypadek funkce a s tim spojené vyssi
naklady na opravu.

S vy$8im vykonem motoru a s tim spojenym zvySenim
toCivého momentu se posouva pracovni bod
dvouhmotového setrvacniku smérem do bezpecnostni
rezervy. Pfi béZném provozu je tedy dvouhmotovy
setrvacnik permanentné pretéZovan. Obloukové pruZiny
dvouhmotového setrvaéniku tak mnohem €astéji nez

u sériového provedeni motoru zcela dosedaji. Nasledek:
Po3kozeni dvouhmotového setrvacniku!

Mnohé ladi¢skeé firmy sice davaji zaruku na nardst
vykonu, ale jak motor dopadne po uplynuti zaruky?
Zvy3eni vykonu sice poSkozuje komponenty hnaciho
systému pomalu, ale zato vytrvale. Podle okolnosti
obvykle dojde k poruse dill po uplynuti zaruky, coz
znamena, Ze veskeré naklady na opravu zdstavaji na
majiteli vozu.

Charakteristika obloukovych pruZin na taZné strané (jako priklad)

ToCivy moment motoru [N]

Max. to€ivy moment motoru
s chiptuningem

Max. jmenovity tocivy
moment motoru

Maximalni toivy moment

}ezpeﬁnostnl’ rezerva

Sitka kmitdi

Volny Ghel

DuleZité!

V disledku chiptuningu a s tim spojenym zvySenim
vykonu také prestava platit osvédceni o technické
zpUsobilosti vozidla!

DMF - Uhel pootoéent [°]
Tazna strana
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5 Diagnostika poSkozeni dvouhmotovych setrvaéniki
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5.4 Vizualni kontrola/obrazky poSkozeni

1. Spojkova lamela

Popis

e Spojkova lamela spalena

Pfiina

¢ Tepelné pretizeni spojkové lamely, napf. v ddsledku
prekroceni hranice opotfebeni

Ucinek

¢ Tepelné zatiZeni dvouhmotového setrvacniku (DMF)

ReSeni

¢ Vizualni kontrola dvouhmotového setrvacniku (DMF)
z hlediska tepelného zbarveni

Hodnoceni

¢ Tepelné zatiZeni, malé/stfedni/vysoké (strana 26)

* Tepelné zatiZeni, velmi vysoké (strana 26)

2 Oblast mezi primarnim a sekundarnim setrvaénikem

Popis

e Spalené zbytky spojkového obloZeni ve vnéjsi oblasti
dvouhmotového setrva¢niku a ve vétracich zarezech

Pficina

e Tepelné pretiZzeni spojkové lamely

Ucinek

e Zbytky obloZeni mohou vniknout do pruZinovych
kanall dvouhmotového setrvacniku a poSkodit ho

Reseni

¢ Vyména dvouhmotového setrvaéniku (DMF)

3. Presazené usporadani primarni a sekundarni hmoty
Popis

* Srouby skryté sekundarni hmotou

e Zablokovat dvouhmotovy setrvacnik

Pfi¢ina

e Prirubova kluzna spojka je vadna

® Obloukové pruZiny nebo pfiruba jsou vadné
Ucinek

e Zadny pienos sily

e Hluky

e Zadné tlumeni

Reseni

¢ Vyména dvouhmotového setrvacniku (DMF)




4. Treciplocha

Popis

e Ryhy

Pri¢ina

e Opotiebena spojka

— Nyty spojkového obloZeni se brousily o tfeci plochu

Ucinek

* Omezeni pfenosu toCivého momentu

¢ Neni zarucen pfesnost poZadovaného toCivého
momentu spojkou

e PosSkozeni tfeci plochy dvouhmotového setrvacniku

Reseni

¢ Vyména dvouhmotového setrvaéniku (DMF)

5. Treciplocha

Popis

e Tmavé bodové zbarveni — termické skvrny

—Také ve vétSim poctu

Ucinek

¢ Tepelné zatiZzeni dvouhmotového setrvacniku (DMF)
ReSeni

e Neni nutné Zadné opatfeni

6. Treci plocha

Popis

e Trhliny

Pri€ina

¢ Tepelné pretizeni

Ucinek

e Dvouhmotovy setrvaénik neni spolehlivy pro dalsi
provoz

Reseni

¢ Vyména dvouhmotového setrvaéniku (DMF)
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5 Diagnostika poskozeni dvouhmotovych setrvacniki
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5.4 Vizualni kontrola/obrazky poSkozeni

7. Kulickové loZisko

Popis

e Vytékani tuku

e LoZisko je ,,zakousnuté*

e Tésnéni chybi, je poSkozené nebo ,,specené“ od
termického pretizeni

Pfi¢ina

¢ Tepelné pretiZzeni nebo mechanické poskozeni/
pretiZzeni

Ucinek

¢ Nedostatecné mazani loZiska

—Vypadek dvouhmotového setrvaéniku

ReSeni

¢ Vyména dvouhmotového setrvacniku (DMF)

8. Kluzné lozZisko

Popis

e poSkozeno nebo znic¢eno

Pfi¢ina

¢ Opotiebeni a/nebo mechanické zniceni
Ucinek

¢ Dvouhmotovy setrvaénik (DMF) je poskozen
ReSeni

¢ Vyména dvouhmotového setrvaéniku (DMF)

9. Kluzné loZisko

Popis

e Opotiebeni

— B&hem Zivotnosti mlzZe vzrist na prdméru radialni
vile od cca 0,04 mm (novy dil) aZ do maximalné 0,17
mm.

PFi€ina

e Opotfebeni

Ucinek

e Men3ineZ 0,17 mm: Zadné

* VEétsinez 0,17 mm: Vétsi klopna vile sekundarniho
setrvacniku

Reseni

¢ Vyména dvouhmotového setrvacniku, jestlize je vile
loZiska 0,17 mm




10. Tepelné zatiZeni, malé

Popis

e Treci plocha je lehce zbarvena (zlato-Zluté)

— Na vnéjsim prdméru a v oblasti pfinytovani
sekundarniho setrvacniku neni Zadné zbarveni

Pfi€ina

¢ Tepelné zatiZzeni

Ucinek

e 7adné

ReSeni

e Neni nutné Zadné opatfeni

11. Tepelné zatiZeni, stiedni

Popis

e Kratkodobym prehtatim (220 °C) modfe zbarvena tfeci
plocha

e Bez zbarveniv oblasti pfinytovani sekundarniho
setrvacniku

Pri¢ina

e Zbarveni tfeci plochy je dlsledek provoznich
podminek

eSeni
¢ Neninutné Zadné opatfeni

12.Tepelné zatiZeni, vysoké

Popis

¢ Zbarveniv oblasti pfinytovani a/nebo po obvodu
sekundarniho setrvacniku. Treci plocha nenese
znamky zbarveni

— Po termickém pretiZeni byl dvouhmotovy setrvacnik
jesté néjakou dobu v provozu

Pfi€ina

¢ Velké termické pretiZzeni (280 °C)

Ucinek

e PoSkozeni dvouhmotového setrvacniku je zavislé na
délce trvani termického pretizeni

ReSeni

¢ Vyména dvouhmotového setrvaéniku (DMF)
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5 Diagnostika poSkozeni dvouhmotovych setrvaéniki

5.4 Vizualni kontrola/obrazky poSkozeni

13. Tepelné zatiZeni, velmi vysoké

Popis

e Dvouhmotovy setrvacnik je na stranach a zezadu
zbarven modro-fialové a/nebo jsou viditelna
poskozeni - trhliny

Pficina

¢ Velmi velké termické pretizeni

Ucinek

e Dvouhmotovy setrvacnik (DMF) je poSkozen

Re3eni

¢ Vyména dvouhmotového setrvaéniku (DMF)

14. Treci kotou€

Popis

* Roztaveny tfeci kotouc

Pfi¢ina

e Velké vnitfni termické pretiZzeni dvouhmotového
setrvacniku

Ucinek

e NaruSenf funkce dvouhmotového setrvaéniku

ReSeni

¢ Vyména dvouhmotového setrvaéniku (DMF)

15. Primarni setrvacnik

Popis

¢ Sekundarni setrvacnik se brousi (dfe) o primarni
setrvacnik

Pficina

¢ Opotiebeni tfeciho kotouce kluzného loZiska

Ucinek

e Hluky

Re3eni

¢ Vyména dvouhmotového setrvaéniku (DMF)
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16.0zubeny vénec spoustéce

Popis

e Silné opottfebeni ozubeného vénce

Pfi€ina

e PoSkozeny startér

Ucinek

¢ Hluk pfi startovani

ReSeni

¢ VVyména dvouhmotového setrvacniku (DMF)
e ZkouSka funkce startéru

17.Signalni krouZek snimace otacek

Popis

e Ohnuté zuby signalniho krouZku

Pfi€ina

® Mechanické poskozeni

Ucinek

¢ Qvlivnéni chodu motoru

Reseni

¢ Vyména dvouhmotového setrvaéniku (DMF)
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5 Diagnostika poSkozeni dvouhmotovych setrvaéniki

5.4 Vizualni kontrola/obrazky poSkozeni

18. Drobny dnik maziva

Popis

— Drobné stopy maziva v okoli otvor{ nebo tésnicich
krytek na motorové strané setrvaniku

Pri¢ina

e Maly (nik maziva je podminén konstrukéné

Ucinek

o Zadné

Reseni

e Neni nutné Zadné opatfeni

19. Silny dnik maziva

Popis

e Unik maziva vétdinez 20 g

—Mazivo je rozptyleno v prostoru skiiné spojky
Ucinek

¢ Nedostatecné mazani obloukovych pruZzin
Reseni

¢ Vyména dvouhmotového setrvaéniku (DMF)

20. Vyvazovaci téliska

Popis

¢ Uvolnéna nebo chybéjici vyvaZovaci zavazi

— Chybéjici zavaZi je rozpoznatelné podle viditelnych
bodovych svari

PFi¢ina

e Nespravné manipulace

Ucinek

¢ NevyvaZzeny dvouhmotovy setrvaénik

—Silné dunéni

ReSeni

¢ Vyména dvouhmotového setrvacniku (DMF)

34



6 Popis a rozsah dodavky specialniho naradi pro dvouhmotové setrvacniky

100% kontrola funkce zahrnuje mimo jiné méveni
charakteristik obloukovych pruZin ve dvouhmotovém
setrvacniku (DMF). PfezkouSeni je moZné pouze pomoci
specialni zkuSebni stolice a dilenskymi prostfedky

neni proveditelné. Pomoci LuK specidlniho naradi

pro dvouhmotové setrva€niky 400 0080 10 v3ak lze
provadét dllezita mérent, ktera urci volny Ghel pootoceni

Kromé& toho by mélo byt napf. provedeno ohodnoceni

dvouhmotového setrvacniku podle nasledujicich kritérii:

e Vytékani tuku

e Stav tfecich ploch (napf. tepelné zatiZeni, tepelné
trhlinky)

e Hluk

e Stav spojky

¢ PouZiti vozidla (provoz s pfivésem, vozidlo autoskoly,
taxi atd.) a fada dalSich

a klopnou vdli i za dilenskych podminek. Jako volny

Ghel pootoceni oznaCujeme (hel, o ktery lze proti sobé
vzajemné pootocit primarni a sekundarni dvouhmotovy
setrvacnik, neZ se uplatni sila obloukovych pruZin.

Pod pojmem klopna viile se rozumi, jak lze obé otocné
uloZené casti dvouhmotového setrvacniku viici sobé a od
sebe naklapét.

-y - ~

-:_‘--.._.'_ﬁ_-".’-'- - .'ﬂ.u
o ve'r;_,

]

- b &

V pfipadé pochybnosti je nutné rozhodnout se v rdmci
opravy spojky pro vyménu dvouhmotového setrvacniku.

6 Popis a rozsah dodavky specialniho nafadi pro dvouhmotové
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6 Popis a rozsah dodavky specialniho naradi pro dvouhmotové setrvacniky
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Fwpimansen hwnpesd

1
2
3
4
5
6

Drzék méficich hodinek

Packa

Distan¢ni dily pro blokovaci pfipravek setrvacniku
Adaptér

Drzék pro Ghlomér

Ciselnikovy indikétor

(o]

Uhlomér
blokovaci pfipravek setrvacniku
Navod k obsluze



7 PrezkousSeni dvouhmotového setrvacniku (DMF)

7 PrezkousSeni dvouhmotového setrvacniku (DMF)

Pomoci LuK specialniho naradi pro dvouhmotové
setrvacniky lze provadét nasledujici méfent:

¢ Prekontrolovani volného Ghlu
¢ Prekontrolovani klopné viile

S témito obéma vysledky pfezkouseni a na zakladé
réiznych vizualnich kontrol z hlediska vytékajiciho
tuku, tepelného zatiZeni, stavu spojky atd. lze provést
spolehlivé ohodnoceni dvouhmotového setrvacniku.

Jako volny Ghel pootoceni oznacujeme Ghel, o ktery lze
proti sobé vzajemné pootocit primarni a sekundarni
setrvaénik dvouhmotového setrvaéniku (DMF), aZ se
uplatni sila obloukovych pruZin. Oba koncové dorazy

pfi otaceni doleva/doprava udavaji oba méfici body.
Zméfeny volny Ghel podava vysvétleni o opotrebeni.

Pozor:

U dvouhmotového setrvacniku s tfecim fidicim
kotouc€em je pfi otoceni v jednom sméru patrny
tvrdy doraz. V tomto pfipadé se musi sekundarni
setrvacnik — vétsi silou — dale pooto€it o nékolik
milimetr( v obou smérech pfes tento doraz, aZ bude
citit silu pruzin. Tim se také otocf tfeci fidici kotouc
v dvouhmotovému setrvacniku.

Pod pojmem klopna viile rozumime vili, o jakou lze
klopit oba setrvaéniky dvouhmotového setrvaéniku
(DMF) proti sobé a od sebe.

Pokyn:

Dbejte prosim bezpodminecné také na pokyny

v kapitole 5.1 ,VSeobecné pokyn pro pfezkouSeni
dvouhmotového setrvaéniku®.
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7 PrezkouSeni dvouhmotového setrvacniku (DMF)

7.1 )Jaké prezkousSeni u jakého dvouhmotového setrvacniku (DMF)?

U dvouhmotovych setrvacnikd se sudym poctem
upeviovacich zavitl pro pfitlacny kotouc spojky lze
paku namontovat doprostred a urcit tak volny dhel
pomoci Ghloméru. Tato metoda je moZna témér

u viech dvouhmotovych setrvacnikl a méla by byt
upfednostiiovana (viz kapitola 7.2).

V ojedinélych pfipadech je pouzit lichy pocet
upeviiovacich zavitd pro pfitlacny kotouc spojky a paku
nelze namontovat na stfed. V t&chto vyjimecnych
pfipadech je nutno volny Ghel zjistit pocitanim zubl
vénce startéru (viz kapitola 7.3).

Méfeni klopné vile se provadi nezavisle na vyse
uvedenych rozdilech vZdy stejné (viz kapitola 7.4).
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7.2 Kontrola volného Ghlu dhlomérem

1 Demontovat pievodovku a spojku podle pokyni
vyrobce.

2 Prislusny adaptér (M6, M7 nebo M8) zasroubovat
do dvou svisle proti sobé leZicich zavitovych otvorl
upevnéni spojky na dvouhmotovém setrvacniku
a potom utahnout.

3 Paku namontovat na adaptér — podélné otvory
nasmérovat pomoci déleni na stfed adaptéru
a dotdhnout matice.

Uhlomé&r musf byt ve stfedu dvouhmotového
setrvacniku.

4. Zablokujte dvouhmotovy setrvacnik — pouzijte
Srouby prevodovky a pfipadné distancni vioZky,
aby se upevnil blokovaci pfipravek ve vySce vénce
startéru. Pokud dodané distancni vloZky nestaci,
mUZete také poZadované vzdalenosti dosahnout
pomoci nékolika podloZek.
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7 PrezkouSeni dvouhmotového setrvacniku (DMF)

7.2 Kontrola volného Ghlu dhlomérem

Pokud je moZné upevnéni pouze na jednom zavitu
na licovaném pouzdru, lze diky pfiloZenému pouzdru
toto licované pouzdro prestavét.

5 Drzak méficich hodinek namontovat na blok motoru
— Srouby pfevodovky a pfipadné i pouzdra pouzit
analogicky k blokovacimu pfipravku.

Pfipadné lze také blokovaci pfipravek a drzédk
méficich hodinek namontovat spolecné na jeden
Sroub.
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6 Uhlomér s drzakem upevnit na drzak méficich
hodinek a utdhnout matici s vroubkovanym
povrchem.

7 Sekundarni setrvacnik pootocit pomoci paky proti
sméru otdceni hodinovych rucicek, az bude citit silu
z obloukovych pruZzin.

Pozor:

U dvouhmotového setrvacniku s tfecim fidicim
kotouc€em je pfi otoceni v jednom sméru patrny
tvrdy doraz. V tomto pfipadé se musi sekundarni
setrvacnik — vétsi silou — dale pootocit o nékolik
milimetr( v obou smérech pfes tento doraz, aZ bude

citit silu pruzin. Tim se také otocf tfeci fidici kotouc
v dvouhmotovému setrvacniku.

8 Paku pomalu uvolnit, az se uvolni obloukové pruZiny.
Rucicku nastavit na stupnici Ghloméru na ,,0“.
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7 PrezkouSeni dvouhmotového setrvacniku (DMF)

7.2 Kontrola volného Ghlu dhlomérem

9. Sekundarni setrvaénik pootocit pomoci paky ve
sméru otaceni hodinovych rucicek, aZ bude citit silu
z obloukovych pruZzin.

10. Paku pomalu uvolnit, aZ se uvolni obloukové pruZiny.
Odecist hodnotu na méficich hodinkach a porovnat
s poZadovanou hodnotou - poZadované hodnoty (viz

kapitola 8).
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7.3 Kontrola volného dhlu pomoci zubii vénce startéru

1 Demontovat pievodovku a spojku podle pokyni
vyrobce.

2 Prislusny adaptér (M6, M7 nebo M8) zasroubovat
do dvou témér svisle proti sobé leZicich zavitovych
otvorti upevnéni spojky na dvouhmotovém
setrvacniku a potom utahnout.

3 Paku namontovat na adaptér — podélné otvory
nasmérovat pomoci déleni na stfed adaptéru
a dotdhnout matice.

ProtoZe je k dispozici lichy pocet upeviiovacich zavitd
pro pfitlacny kotouc€ spojky, nelze namontovat na
stfed dvouhmotového setrvacniku.

4 Zablokovat dvouhmotovy setrvacnik — pouzit Srouby
prevodovky a pfipadné distancni dily pro upevnéni
blokovaciho pfipravku ve vysce vénce startéru.

Pokud pfiloZené distancni dily nestaci, lze potfebné
vzdalenosti dosdahnout pomoci pfidavnych poloZek.
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7 PrezkouSeni dvouhmotového setrvacniku (DMF)

7.3 Kontrola volného dhlu pomoci zubii vénce startéru

Pokud je moZné upevnéni pouze na jednom zavitu
na licovaném pouzdru, lze diky pfiloZenému pouzdru
toto licované pouzdro prestavét.

5 Sekundarni setrvacnik pooto€it pomoci paky proti
sméru otaceni hodinovych rucicek, az bude citit silu
z obloukovych pruZin.

Pozor:

U dvouhmotového setrvacniku s tfecim fidicim
kotouc€em je pfi otocenivjednom sméru patrny
tvrdy doraz. V tomto pfipadé se musi sekundarni
setrvacnik — vétsi silou — dale pootocit o nékolik
milimetr( v obou smérech pfes tento doraz, aZ bude

citit silu pruzin. Tim se také otoci tfeci fidici kotouc
v dvouhmotovému setrvaéniku.

6 Paku pomalu uvolnit, aZ se uvolni obloukové pruZiny.

Sekundarni setrvacnik a primarni setrvacnik/vénec
startéru oznacit znackou ve stejné vysce.
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7 Sekundarni setrvaénik pootocit pomoci paky ve
sméru otaceni hodinovych rucicek, az bude citit silu
z obloukovych pruzin. Padku pomalu uvolnit, azZ se
uvolni obloukové pruZiny.

8 Spocitat pocet zubd vénce startéru mezi obéma
znackami a porovnat s poZzadovanou hodnotou (viz
kapitola 8).
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7 PrezkouSeni dvouhmotového setrvacniku (DMF)

7.4 Kontrola klopné viile

1. MéFici hodinky s drzdkem namontovat na blok
motoru.

2. MéfFici hodinky namifit na stfed adaptéru
a odpovidajic predepnout.

DuleZité:

Méreni je nutné provadét opatrné. Pilis vysoka
vynaloZena sila zfalSuje vysledek méfeni a mlze
poskodit loZisko.

3. Paku lehce zatlacit ve sméru k motoru, az bude citit
odpor.

Paku v této pozici pfidrZzet a méfici hodinky nastavit
na,,0”.
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4. Paku lehce (napfiklad prstem) zatdhnout v opacném
sméru, aZ bude citit odpor. Odecist hodnotu na
méficich hodinkach a porovnat s poZadovanou
hodnotou - poZadované hodnoty (viz kapitola 8).
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8 Upinaci Sroub pro dvouhmotové setrvacniky (DMF) a (DFC)
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8 Upinaci Sroub pro dvouhmotové setrvacniky (DMF) a (DFC)

K profesionalni vyméné dvouhmotového setrvacniku
(DMF) popt. kompaktniho dvouhmotového setrvacniku
(DFC) patfi také pouZziti novych upeviovacich Sroubd.

Pro¢ je nutné vyméiiovat upeviiovaci Srouby
dvouhmotového setrvaéniku (DMF)/(DFC)?

Na zakladé trvalého a intenzivniho stfidavého zatéZovani
se pouzivaji specialni Srouby pro upevnéni setrvacnikad.
Jsou to vétSinou roztazné Srouby popf. o Srouby s mikro-
zapouzdfenim.

Roztazné Srouby maji roztaznou stopku, ktera ma pouze
asi 90% priméru zavitu. PFi utahovani utahovacim
momentem pfedepsanym vyrobcem vozidla (v nékterych
pfipadech jesté s pfidavnym utaZenim o urcity Ghel) se
z roztazného Sroubu stava tvarové elasticky Sroub. Tim
vytvotena tazna sila je vy3sinezZ sila pdsobici v provozu
na setrvacnik a jeho upevnéni. V dlsledku této elasticity
roztaznych Sroubd mohou byt Srouby namahény aZ na
hranici jejich délkové roztaznosti. Normalni svorniky

by se v dlsledku této chybéjici vlastnosti po urcité

dobé zlomily na zakladé Gnavy materialu, i kdyZ by byly
dimenzovany znacné vic.

Srouby s mikro-zapoudfenim (coZ mohou byt také
roztazné Srouby) utésiuiji prostor spojky proti
prostoru klikové hiidele s naplni motorového oleje.
To je potfebné, protoZe otvory se zavitem v pfirubé
klikové hfidele jsou otevieny ve sméru do klikového
mechanismu.

Kromé& toho maji tyto potahy lepici a svéraci vlastnosti

a proto jiZ neni potfebné Zadné dalsi zajisténi Sroubd. )iz
pouZité Srouby se jiZ nesméji znovu pouZit. Na zakladé
zkuSenosti se pfi utahovani utrhnou. Kromé toho jiz
nezajistuji tésnici a svéraci vlastnosti. Z téchto divodu
dodava Schaeffler Automotive Aftermarket GmbH & Co.
KG dily dvouhmotového setrvacniku (DMF)/(DFC) v€etné
potfebnych upeviiovacich Sroub( popf. nabizi separatné
objednavané sady upeviiovacich Sroubd!

Proc nejsou u vSech dvouhmotovych setrvacnikd
pfiloZeny potfebné

upeviiovaci Srouby?

Jiz dnes jsou v ¢asti rozsahlého dodavatelského
programu pfimo spolecné dodavany potfebné
upeviovaci Srouby. Presto jsou u konstrukéné stejnych
dvouhmotovych setrvaéniki potfebné podle modelu
vozidla rizné Srouby.

Z tohoto dGvodu maji vsechny dvouhmotové setrvaéniky
odpovidajici informacni/objednaci kéd, z n&j vyplyva,
zda jsou ¢i nejsou upeviiovaci Srouby v rozsah dodavky.

V ptipadech, kdy Srouby nejsou v rozsahu dodavky
dvouhmotového setrvacniku, nabizi Schaeffler
Automotive Aftermarket GmbH & Co. KG sady
upeviiovacich Sroub( v zavislosti na pfislusném vozidle.

Kde naleznu informace k tomuto tématu?

Vsechny prodavané dvouhmotové setrvacniky

(DMF) popft. (DFC) jsou uvedeny v nasich znamych
prodejnich podkladech (online-katalogy, RepXpert,
Schaeffler katalog-CD, tisténé katalogy) a jsou spojeny
s odpovidajicim vozidlem.

Separatné objednavané sady upeviiovacich Sroubd
dvouhmotovych setrvacnikl se rovnéz naleznou na
tomto médiu.

Potfebné utahovaci momenty lze ve vztahu

k pfislusnému vozidlu zjistit pres TecDoc online-katalog
a dostupné informace pro opravy naleznete na adrese
www.repxpert.com a https://aftermarket.schaeffler.cz.



9 Pozadované hodnoty

9 Pozadované hodnoty

PoZadované hodnoty pro volny Ghel a klopnou vili

jsou specifické pro kaZzdy dvouhmotovy setrvacnik.
Podrobné hodnoty naleznete na DVD pfiloZzeném ke
kuffiku se specialnim nafadim, na kotoucku méficich dat
dvouhmotovych setrvaénikl nebo v internetu na adrese:

https://aftermarket.schaeffler.com
(pod bodem Servis, Specialni nafadi, Specialni nafadi
DMF) nebo na www.repxpert.cz

Na zakladé pravidelnych rozSiteni tabulky poZadovanych

hodnot jsou data v internetu trvale udrZzovana na
aktualnim stavu.
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