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PASSION FOR TECHNOLOGY.

01_DE

HEADQUARTERS:
MS Motorservice International GmbH
Wilhelm-Maybach-Straße 14–18
74196 Neuenstadt, Deutschland
www.ms-motorservice.com

MS Motorservice Deutschland GmbH
Rudolf-Diesel-Straße 9
71732 Tamm, Deutschland
Telefon: +49 7141 8661-455
Telefax: +49 7141 8661-450 
www.ms-motorservice.de

Haftung
Alle Angaben in dieser Broschüre wurden sorgfältig recherchiert und zusammen gestellt. Trotzdem können Irrtü mer 
auf treten, Angaben falsch übersetzt werden, Informationen fehlen oder sich die bereitge stellten Informa tionen 
inzwischen verändert haben. Für Richtigkeit, Vollständigkeit, Aktualität oder Qualität der bereitgestellten Infor -
mationen können wir daher weder eine Garantie noch die juristische Verant  wortung übernehmen. Jegliche Haftung 
unsererseits für Schä den, ins besondere für direkte oder indirekte sowie materielle oder immaterielle, die aus dem 
Geb rauch oder Fehlgebrauch von Informa tionen oder unvollständi gen bzw. fehlerhaften Informationen in dieser 
Broschüre entstehen, ist aus geschlossen, soweit diese nicht auf Vorsatz oder grober Fahrlässigkeit unserer seits 
beruhen. Entsprechend haften wir nicht für Schäden, die dadurch entstehen, dass der Motoreninstandsetzer bzw. 
der Mechaniker nicht über das not wendige technische Fachwissen, die erforderlichen Reparaturkenntnisse oder 
Erfahrungen verfügt. Inwieweit die hier beschriebenen technischen Verfahren und Repara turhinweise auf kommende 
Motorgenerationen anwendbar sind, lässt sich nicht vorhersagen und muss im Einzelfall vom Motoreninstandset zer 
bzw. von der Werkstatt geprüft werden.
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Nachdruck, Vervielfältigung und Übersetzung, auch 
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MOTORSERVICE GRUPPE
QUALITÄT UND SERVICE AUS EINER HAND

Die Motorservice Gruppe ist die Vertriebsorganisation für die weltweiten Aftermarket-
Aktivitäten von Rheinmetall. Sie ist ein führender Anbieter von Motorkomponenten für 
den freien Ersatzteilmarkt. Mit den Premiummarken Kolbenschmidt, Pierburg, 
TRW Engine Components sowie den Marken BF und Turbo by Intec bietet Motorservice 
seinen Kunden aus Handel und Werkstatt ein breites und tiefes Sortiment in 
Spitzenqualität.

RHEINMETALL
TECHNOLOGIEN FÜR DIE MOBILITÄT DER ZUKUNFT

Als weltweiter Automobilzulieferer nimmt Rheinmetall mit seiner Kompetenz in den 
Bereichen Luftversorgung, Schadstoff reduzierung und Pumpen sowie bei der Entwicklung, 
Fertigung und Ersatzteillieferung von Kolben, Motorblöcken und Gleitlagern Spitzen-
positionen auf den jeweiligen Märkten ein. Die Produktentwicklung erfolgt in enger 
Kooperation mit renommierten Automobilherstellern.
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*  Die aufgeführten Referenznummern dienen nur zu Vergleichszwecken und dürfen nicht auf Rechnungen an den Endverbraucher verwendet werden.

*  Namen, Beschreibungen, Nummern von Motoren, Fahrzeugen, Produkten, Herstellern etc. sind nur zu Vergleichszwecken aufgeführt. 
Die in der Information enthaltenen Teile sind Ersatzteile in garantierter Qualität für die aufgeführten Motoren und Fahrzeuge.

Änderungen und Bildabweichungen vorbehalten. Zuordnung und Ersatz, siehe die jeweils gültigen Kataloge bzw. die auf TecAlliance basierenden Systeme.

Nur für Fachpersonal! Nur für Motorservice Kunden
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机动车辆中的信号
示波器愈加重要

模拟信号可通过任何市售万用表测量。脉冲信号必须通过示波器
或发动机测试器的相应功能显示。 

脉冲频率调制 (PFM)
图 2：频率变化。占空比恒定。
视频 2：示波器和万用表上的信号

脉宽调制 (PWM)
图 1：频率恒定。占空比变化。  
视频 1：示波器和万用表上的信号

脉冲频率调制 (PFM)
• 频率变化，即信号曲线被压缩或拉伸。
• 占空比恒定。
例如一些皮尔博格空气量流传感器将输出量
以 PFM 信号的形式输出。

在汽车技术领域，越来越多地使用由周期性脉冲电压构成的信号。
通过万用表只能测量一个周期内的电压平均值。 

脉宽调制 (PWM)
• 频率恒定。
• 占空比，即脉冲宽度，变化。
脉宽调制可作为信号输入量或作为功率控
制用于例如 EGR 阀、节气门、电控气动阀、
怠速执行器或按需控制燃油泵。 

  点击 YouTube 图标或扫描二维码可观看相应视频。 
更多技术视频，请参见 youtube.com/motorservicegroup 

http://youtu.be/26rbUKSCwEY
http://youtu.be/u5cRLIhUVHE
http://youtu.be/26rbUKSCwEY
http://youtu.be/26rbUKSCwEY
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特征值：
01 电压 U，以伏特为单位
02 脉冲或接通持续时间
03 关闭持续时间
04 周期持续时间 T
05 时间轴，以秒为单位
06  频率是周期持续时间的倒数：f = 1/T
07 “占空比”

“占空比”这一概念没有统一的定义。其一
般指的是接通持续时间 (02) 与周期持续时
间 (04) 的比。占空比作为 0 和 1 之间的数
字或作为 0% 和 100% 之间的百分比值说
明。有些示波器（像旁边的示例中的这样） 

“倒置”显示占空比，即关闭持续时间 (03) 
相对于周期持续时间 (04) 所占的比例。

脉冲信号对故障相对不敏感。由于信号流
中的故障，例如由于插头连接处腐蚀或受
潮，电压值 (08) 可能改变。但实际信息 

“占空比”或“频率”不会受此影响。 

在汽车技术领域，常见频率为 100 Hz。这
相当于每秒 100 个周期。具有这么高频率
的信号波形只能在示波器图像中分辨。

举例: 占空比为 74% 的 PWM 信号

故障不影响传输的信息。

越来越多的产品通过脉冲信号进行输入或输出。

示波器图像上的脉冲信号

http://youtu.be/0IonKE25ulA
http://youtu.be/26rbUKSCwEY

