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4.6
Do prowa dzenie p owietrza Filtr powietrza Rura kolektora dolotowego 2-stopniowa

Do tworzenia mieszanki oraz spalania
konieczne jest Swieze powietrze. Dopro-
wadzane jest ono do silnika przez system
zasysania.

Komponentami, ktére biorg udziat w tym
procesie sa czujnik masy powietrza, kré-
ciec klapowy, kolektor dolotowy i odciecie
przewodu wlotowego (,,klapy wirowe”).

Krociec przepustnicy

Miernik mas
powietrza

— . Regulator napetnienia
biegu jatowego
Urzgdzenie sterujgce

Rys. 39 Zasilanie powietrzem (schematycznie)

Czujniki mas powietrza (LMS)

Czujniki masy powietrza (LMS) w sposéb
ciggty mierza mase powietrza doprowa-
dzang do silnika. Sygnat LMS wykorzysty-
wany jest do obliczania iloSci wtrysku, w
silnikach Diesla dodatkowo do sterowania
recyrkulacja spalin.

Dalsze szczegoty dotyczace
czujnikéw masy powietrza znajda
Paiistwo w Service Information:
S10017/A.

Rys. 40 Rozne czujniki masy powietrza
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Krociec przepustnicy klapowej (DKS)
Powietrze zasysane przez silnik sterowane
jest przez przepustnice klapowe. W zalez-
nosci od dtawienia powietrza zasysanego
ksztattuje sie wypetnienie cylindra.
Dawniej przepustnice stosowane byty
gtownie w silnikach benzynowych. W
zwiazku z redukcjg szkodliwych substan-
cji, stopniowo zaczeto je stosowaé réwniez
w silnikach Diesla.

W nowszych silnikach wysokopreznych
sama réznica cisniefi spalin i zasysania nie
jest wystarczajaca do uzyskania wyso-
kiego stopnia recyrkulacji (do 60%). Dla-
tego tez, w celu podniesienia i doktadnej

-

regulacji recyrkulacji spalin w rurze dolo-
towej, montuje sie ,regulatory kla-
powe”), ktére pozwalajg na zwiekszenie
podcisnienia. Tego rodzaju klapa regula-
cyjna najczesciej jest wbudowana w
korpus recyrkulacyjny.

Podczas gdy do ok. 1995 roku predkosé
obrotowa biegu jatowego byta regulowana
oddzielnymi nastawnikami (np. na kolek-
torze dolotowym), nowoczesne przepust-
nice mechaniczne majg wbudowany regu-
lator napetnienia dla biegu jatowego
(LLFR) ©.

Rys. 41 Kolektor dolotowy z klape wirowq i elektrycznym modutem napedowym EAM-i ze

zintegrowangq ,,inteligencjg”

Rys. 42 Rozne krécéce przepustnicy

B

Rys. 43 Kolektory dolotowe, rézne wersje

Regulator ten, poprzez kanat powietrzny
taczacy z przepustnica, kontroluje w zalez-
nosci od trybu, ilos¢ powietrza, ktéra jest
potrzebna do pracy przy nagrzanym sil-
niku oraz do utrzymania predko$ci obroto-
wej biegu jatowego (LLFR). Sterowanie
odbywa sie bezposrednio ze sterownika.

W nowszych modelach regulacja biegu
jatowego oraz uruchamianie odbywaja sie
poprzez przestawienie przepustnicy kla-
powej. Przepustnica klapowa nastawiana
jest silnikiem elektrycznym. Taki sposéb
jest szybszy, umozliwia mniejsze zuzycie
powietrza w trybie biegu jatowego oraz
pozwala na przestawianie przepustnicy
bez mechanicznego potaczenia z pedatem
gazu (elektroniczny pedat gazu; ,,drive by
wire”)

Aby mieszanka paliwo-powietrze w silni-
kach CDI mogta szybko i optymalnie sie
spalaé, powietrze przedostaje sie poprzez
dwa oddzielne kanaty dolotowe do kaz-
dego z ttokéw z jednym momentem pedu.
Jeden z tych kanatéw dolotowych jest
wyposazony dodatkowo w regulowang
klape wirowa, ktéra uruchamiana jest
dzwignig modutu napedu elektrycznego
EAM-i (elektryczny modut napedowy z
wbudowana ,,inteligencjg”).

5) W praktyce przepustnica w silnikach Diesla okreslana
jestw rézny sposab, z. B. klapy regulujace, klapy Diesla,
klapy wstepne Diesla.

6) Patrz na ten temat réwniez Service Information SI 0060 i
S10061. W praktyce stosowane sg rézne nazwy, np. regula-
tor biegu jatowego, zawér regulujacy biegu jatowego,
zawér do stabilizacji biegu jatowego, nastawnik biegu jato-
wego, itd.
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Kolektory dolotowe o zmiennej dtugosci
Zazwyczaj w silnikach benzynowych sto-
sowane sg kompletne kolektory dolotowe
z kr6écami przepustnicy.

Zamiast kolektoréw dolotowych o statej
dtugosci tak jak w silnikach benzynowych
stosowane sg coraz czesciej kolektory
dolotowe o zmiennej dtugosci.

Kolektory dolotowe o0 zmiennej dtugosci
pozwalajg na zmiane efektywnej dtugosci
kanatéw dolotowych. W ten sposéb osiaga
sie wyrazng poprawe momentéw obroto-
wych i zuzycia paliwa. Do zmiany dtugosci
(,»przetaczania”) stosowane sg pneuma-
tyczne nastawniki (puszki podcisnie-
niowe) lub nastawniki elektromotoryczne
(,,elektryczne moduty napedowe”, ,,EAM”)

Nastawniki pneumatyczne uruchamiane sa
poprzez zawory pneumatyczne (np. EUV).
Elektryczne moduty napedowe (EAM) ste-
rowane sg bezposrednio ze sterownika sil-
nika.

W zwigzku z tym silniki z wtryskiem bez-
posSrednim sg czeSciej wyposazone w
dodatkowe klapy pomiedzy wtasciwym
kolektorem dolotowym a przewodami wlo-
towymi w gtowicy (,,odtgczenie przewo-
déw wlotowych”, (,,klapy wirowe”).
Poprzez przestawienie klap mozna zmienié
doptyw powietrza (predkos¢ i kierunek
przeptywu).

Elektro-pneumatyczny przetwornik ciSnie-
nia (EPW) do sterowania turbosprezarka
dotadowujaca (sprezarka VTG)

Osiggalny moment obrotowy silnika
pojazdu jest zalezny od udziatu gazu Swie-
zego w wypetnieniu cylindra.
Turbosprezarki napedzane spalinami
wykorzystujg energie spalin w turbinie,
aby poprzez podtgczony kompresor zwiek-
szy€ wypetnienie cylindréw. Sprezarki o
zmiennej geometrii VGT zmieniajg wyma-
gane ciSnienie (do)tadowania przez prze-
stawienie topatek kierujacych w turbinie.
To przestawienie musi odbywac sie bardzo
precyzyjnie. EPW sterowane jest ze ste-
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rownika silnika poprzez odpowiednig cha-
rakterystyke wykreslng silnika. W zalezno-
sci od wspétczynnika trwania impulsu
sygnatu nastepuje ustawienie ciSnienia
sterujacego, ktére powoduje przestawie-
nie topatek kierujgcych turbiny poprzez
puszke podci$nieniowa.

4.6.1
Kontrola

Elektryczne elementy konstrukcji monito-
rowane sg pod wzgledem przebicia, spie-
ciaizwarcia z masa.

W przypadku nastawnikéw okreslana jest
pozycja nastawcza (potozenie kraficowe
otw./zam.) Pozycja okreslana jest poten-
cjometrem lub bezdotykowym czujnikiem
wartosci mierzone;.

CzeSciowo monitorowany jest réwniez
czas przestawienia (np. przy klapach wiro-
wych).
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Mozliwe kody btedow
Btedy komponentéw zasilania powietrzem
wyswietlane sg w postaci nastepujacych

kodow:

Czujniki przeptywu powietrza:

Po100  Obwdd masy powietrza lub obwdd miernika masy powietrza
Po101  Obwdd masy powietrza lub obwdd miernika masy powietrza
po102  Obwo6d masy powietrza lub obwéd miernika masy powietrza
Po103  Obwdd masy powietrza lub obwdd miernika masy powietrza
Po104  Obwdd masy powietrza lub obwdd miernika masy powietrza
po110  Czujnik temperatury powietrza zasysanego

po111  Czujnik temperatury powietrza zasysanego

po112  Czujnik temperatury powietrza zasysanego

po113  Czujnik temperatury powietrza zasysanego

po114  Czujnik temperatury powietrza zasysanego

Kolektor dolotowy:

po105  Kolektor dolotowy, cinienie absolutne lub barometryczne
po106  Kolektor dolotowy, ciSnienie absolutne lub barometryczne
po107  Kolektor dolotowy, ciSnienie absolutne lub barometryczne
po108  Kolektor dolotowy, cinienie absolutne lub barometryczne
Po109  Kolektor dolotowy, cinienie absolutne lub barometryczne

Krociec przepustnicy:

P0120
P0121
P0122
P0123
P0124

P0220
P0229
P0510

P0638
P0639

Przetacznik klap przepustnic/enkodera potozenia — obwdd A (z lewej, z przodu, wlot)
Przetacznik klap przepustnic/enkodera potozenia — obwéd A (z lewej, z przodu, wlot)
Przetacznik klap przepustnic/enkodera potozenia — obwéd A (z lewej, z przodu, wlot)
Przetacznik klap przepustnic/enkodera potozenia — obwdd A (z lewej, z przodu, wlot)
Przetacznik klap przepustnic/enkodera potozenia — obwéd A (z lewej, z przodu, wlot)

Przetacznik klap przepustnic/enkodera potozenia obwéd B
Przetacznik klap przepustnic/enkodera potozenia obwéd C
Przetacznik klap przepustnic

Nastawnik klap przepustnicy (rzad 1)
Nastawnik klap przepustnicy (rzad 2)

Regulacja napetnienia na biegu jatowym:

P0505
P0506
P0507
P0508
P0509

System regulacji obrotow biegu jatowego
System regulacji obrotéw biegu jatowego
System regulacji obrotéw biegu jatowego
System regulacji obrotow biegu jatowego
System regulacji obrotéw biegu jatowego

Za maty
Za duzy

Nieprawidtowe dziatanie

Problem w obrebie zakresu lub mocy
Za maty

Zaduzy

Przerwa

Nieprawidtowe dziatanie

Problem w obrebie zakresu lub mocy
Za maty

Za duzy

Przerwa

Nieprawidtowe dziatanie

Problem w obrebie zakresu lub mocy
Za mate

Zaduze

Przerwa

Nieprawidtowe dziatanie

Problem w obrebie zakresu lub mocy
Za maty

Zaduzy

Przerwa

Nieprawidtowe dziatanie
Przerwa
Zamkniety

Problem zakresu pomiarowego lub mocy
Problem zakresu pomiarowego lub mocy

Nieprawidtowe dziatanie
Predko$¢ obrotowa nizsza od oczekiwane;j
Predkos¢ obrotowa wyzsza od oczekiwanej
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Przetwornik elektropneumatyczny:

P0033  Zawor regulacyjny cisnienia tadowania
P0034  Zawor regulacyjny ciSnienia tadowania
P0035  Zawor regulacyjny ciSnienia tadowania
Po234  tadowanie silnika

po235  tadowanie silnika

P0243  Zawor regulacyjny cisnienia tadowania A
Po244  Zawor regulacyjny ciSnienia tadowania A

Po245  Zawor regulacyjny ci$nienia tadowania A
Zawor regulacyjny cisnienia tadowania A
Po247  Zawor regulacyjny ciSnienia tadowania A

P0246

P0250

4.6.3

Zawor regulacyjny cisSnienia tadowania A

Wskazowki diagnostyczne

Jesli dojdzie do usterek, we wszystkich
przypadkach przyczyng beda osady i
zaklejenia.

Zuzycie mozna zazwyczaj stwierdzic
dopiero przy wysokich przebiegach.

Czujniki mas powietrza (LMS)

Najczestszg przyczyng usterek w przy-

padku czujnikéw przeptywu powietrza sg

zabrudzenia. Dotyczy to w szczegdlnoSci
nowszych LMS z rozpoznaniem przeptywu
wstecznego.

W ten sposéb powietrze zasysania zawie-

rajgce olej moze powodowac powstawanie

osadu na czujniku. Skutkiem sg btedne
sygnaty.

Skutkiem moze by¢ ,,stukanie” i brak

mocy.

e W przypadku nieszczelnoSci w przewo-
dach dolotowych czasteczki brudu moga
przedostac sie do powietrza, ktére uderza
z duzg predkoscia w czujnik przeptywu
powietrza i niszczy go.

e Réwniez btedy podczas serwisowania,
np. zabrudzenia przy wymianie filtra lub
zastosowanie ztych filtrow moga by¢ przy-
czyng wprowadzenia zabrudzefi i uszko-
dzenia czujnika przeptywu powietrza.
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Nieprawidtowosci w obiegu pradu
Sygnat za niski

Sygnat za wysoki

Przekroczona warto$¢ graniczna
Wartos¢ graniczna nie osiggnieta
Nieprawidtowosci w obiegu pradu
Btad zakresu/dziatania

Sygnat za niski

Sygnat za wysoki
Nieprawidtowosci w obiegu pradu

Sygnat za wysoki

Zwtaszcza w turbodieslach zagrozenie dla
czujnika przeptywu powietrza jest bardzo
duze, gdyz zaréwno natezenie przeptywu
powietrza, jak i predko$¢ powietrza sa
bardzo duze.

Pozostate szczegoty dotyczace
czujnikow przeptywu powietrza
znajduja sie w Service Information
S10017/A.

Kréciec przepustnicy
Czeste usterki kro¢ca przepustnicy:
e Osady zanieczyszczef na przepustnicy

moga sie nasili¢ do tego stopnia, ze regu-

lacja biegu jatowego nie bedzie mozliwa.

e Zabrudzenia w regulatorze napetnienia
na biegu jatowym moga prowadzi¢ do
zaklejenia lub redukuja na tyle przekréj,
ze silnik gasnie.

Wazna wskazowka:

Tego typu usterki powodowane sg czesto
przez silnie zaoliwione powietrze zasysa-
nia lub dotadowania.

Przyczyna powstawania silnie zaolejonego
powietrza zasysania lub tadowania moga
by¢ na przyktad:

e Usterki w odpowietrzaniu obudowy watu
korbowego (np. oddzielacz oleju, zawér
odpowietrzajacy silnika)

Zwiekszone wydzielanie gazu blow-by

spowodowane zwiekszonym zuzyciem na
ttokach i cylindrach

Usterki turbosprezarki (np. zuzyte
tozyska, zatkany przewéd strumienia
wstecznego oleju)

Przekroczenie terminéw konserwacji
(wadliwa wymiana oleju i filtra oleju)
Zastosowanie nieodpowiednich olejow
silnikowych

Czesty tryb jazdy na krétkich odcin-

kach (zwtaszcza podczas zimnych pér
roku - powstawanie emulsji olej-woda,
dostajacej sie do systemu odpowietrzania
silnika)

Zbyt wysoki poziom oleju silnikowego
Zuzyte uszczelki zawordw lub prowadnice
powodujace zwiekszony transfer oleju w
kanale zasysania
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Inne przyczyny usterek, szczegélnie przy

duzych przebiegach to:

« Scieranie lub osady na potencjometrze
(sporadyczne usterki).

e Zuzycie na przepustnicy

¢ Awaria sitownikow przepustnic (silnik
»pituje” na biegu jatowym)

e Uszkodzone mikroprzetaczniki w kréécu
przepustnicy (czeSci zamontowane).

Wskazowka:
Pozostate szczegdty znajduja sie w naste-
pujacych Service Information:

Odnosnie regulatora napetnienia na biegu
jatowym
S10060, SI 0061

Odnosnie kroéca przepustnicy
S10069, S10072, S10073

Odnosnie kroccow elektronicznego sys-
temu sterowania zasilaniem silnika
S10074

Odnosnie klap Diesla
S10075

Kolektory dolotowe

Usterki kolektoréw dolotowych to:

¢ Kolektor dolotowy jest pekniety lub ma
zarysowania. Uszkodzenia kolektoréw
dolotowych to najczesciej szkody spowo-
dowane uzyciem sity bedace wynikiem
nieprawidtowych prac przy silniku lub
silnych przebié (przerw w zaptonie).

e Nastawnik nie pracuje lub podaje zty
sygnat.
W przypadku nastawnikéw pneumatycz-
nych: sprawdzi¢ czy jest podci$nienie, za-
wor przetaczajacy jest sterowany elek-
trycznie i czy jest sprawny.
W przypadku nastawnikéw elektrycznych:
sprawdzi¢ sterowanie elektryczne i pneu-
matyczne.

a Wazna wskazéwka:

Przy zuzyciu i uszkodzeniach potencjome-
trow lub mikroprzetacznikéw nalezy doko-
na¢ wymiany krdéca przepustnicy.
Naprawa w serwisie ze wzgledu na brak
mozliwo$ci regulacji nie jest mozliwa.

Po zamontowaniu nowego krééca prze-
pustnicy moze okazac sie koniecznym

»,Wyuczenie” urzadzenia sterujgcego.

W obydwu przypadkach sprawdzi¢ dodat-

kowo, czy kolektor dolotowy nie jest zakle-

jony przez osady.

e Kolektor dolotowy hatasuje.
W celu wykonania doktadnej diagnozy
wymagany jest demontaz kolektora
dolotowego.
Mozliwe przyczyny to ciata obce, jak np.

luzne czesci w kolektorze dolotowym, po-

krzywione uszczelki (w pewnych warun-
kach nie rozpoznawalne) oraz brakujgce
lub uszkodzone potaczenia wezowe.

Nowoczesne sterowniki silnika dysponuja
»adaptacyjnym modutem pamieci”, tzn.
niektére parametry charakterystyk
wykreslnych niezbednych do eksploatacji
musza zostaé ,wyuczone”.

Parametry charakterystyki wykreslnej
okreslane sg dopiero podczas jazdy i zapi-
sywane w pamieci. Moze to zaja¢ kilka
minut!

Dlatego nalezy przeprowadzi¢ jazde
prébng i dopiero potem jeszcze raz skon-

trolowac funkcje.

Uwaga:

Podczas demontazu kolektora dolotowego
nalezy zachowa¢ ostroznos¢, aby luzne
cze$ci nie dostaty sie do silnika powodu-
jac uszkodzenie silnika.

Nowoczesnych (zaklejonych) kolektoréw
nie mozna rozebrac.
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Klapy wirowe

W przypadku klap wirowych/odtgczania
przewodéw wlotowych, zwtaszcza w silni-
kach Diesla, zaklejenie na skutek osadow
jest najczestsza przyczyng awarii.

W ramach diagnozy monitorowaniu pod-
dany jest czas przestawienia. Jesli klapy
sg zaklejone, nie beda ulegaty przestawie-
niu lub czas przestawienia zostanie prze-
kroczony. Podczas diagnostyki nastawnik,
najczesciej elektryczny modut napedowy
[EAM-i], rozpoznawany jest jako wadliwy.
Poprzez wymiane nastawnika usterki tej
nie da sie usunac.

Sree T

Pozostate szczegéty dotyczace Rys. 44 Klapy wirowe, uszkodzenie na skutek silnych osadéw

klap wirowych znajduja siew
Service Information SI1 0071.

Przetwornik elektryczno-pneumatyczny
(EPW)

Najczestszymi przyczynami usterek sa

¢ woda lub zanieczyszczenia lub

® nieszczelne potaczenie wezowe.

Tego typu usterek nie mozna jednoznacz-
nie rozpozna¢ podczas diagnostyki podze-
spotow.

Sporadycznie awarie moga byé spowodo-
wane wysoka temperaturg otoczenia.

W niektorych przypadkach dochodzi do
awarii na skutek zamienienia przewodéw
przytaczeniowych.

Dalsze szczegoty znajduja sie
w Service Information S1 0065 i
S10076.
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