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KOLBENSCHMIDT KOLBENRINGE.
KONTROLLIERTER KRAFTEINSATZ.

Massen- und Gaskrafte sowie hohe
Temperaturen stellen hohe technische
Anforderungen an Kolbenringe. Nur durch
eine exakte Abstimmung auf den
jeweiligen Motor wird eine optimale
Lebensdauer und Erfiillung der Abgasvor-
schriften erreicht.

Gieflen der Kolbenring-Rohlinge
(Kokillenguss)

Innendrehautomat —
Fertigen der Innenkontur

Ausfiihrung, Abmessungen und Materialab-
stimmungen sowie ein préziser Produkti-
onsablauf sind unerldssliche Faktoren fir
den kontrollierten Krafteinsatz, der die
Funktion der Ringe bestimmt.

Molybdédnbeschichtungen
Zur Vermeidung von Brandspuren kann die
Laufflache der Ringe mit Molybdan gefillt
oder ganzfldchig beschichtet werden. Dies
kann sowohlim Flammspritz- als auch im
Plasmaspritz-Verfahren geschehen.
Schleifen der Kolbenring-Lauffliche Molybdan gewdhrleistet durch seinen
hohen Schmelzpunkt (2.620°0), die
pordse Struktur und die schmierende
Wirkung eine hohere Bestandigkeit der
Kolbenring-Laufflache.

Phosphatierungsanlage
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Kontinuierliche Warmeableitung

Temperaturmanagement ist eine sehr wichtige Aufgabe der
Kolbenringe. Der Hauptteil, der vom Kolben wahrend der Verbren-
nung absorbierten Warme, wird von den Kolbenringen an den
Zylinder abgefiihrt. Ohne diese kontinuierliche Warmeableitung
wirde es innerhalb weniger Minuten zum Schmelzen des Alumini-
umkolbens kommen.

Kompressionsringe leiten bis zu 70 % der
Kolbentemperatur an den Motorblock ab.

Druck muss sein

Nur mit einer gehdrigen Portion Verbrennungsdruck sind
Verdichtungsringe in der Lage, ihrer Abdichtfunktion in vollem
Umfang nachzukommen. Die gegebene Eigenspannung der Ringe
tibernimmt dabei nur die Grundfunktion: den Kontakt mit der Zylin-
derwand herzustellen. Die weitaus grofere Anpresskraft — namlich
bis zu 90 % der Gesamtanpresskraft — wird wahrend des Arbeitst-
aktes vom Verbrennungsdruck erzeugt. Der Druck legt sich (siehe
Abbildung) hinter den Kolbenring und erhoht damit die Anpress-
kraft an die Zylinderwand.

Doppelt hdlt besser

Gleich zwei Abstreifstege sorgen bei Olabstreifringen dafiir, dass
die fiir Schmierung erforderliche Olfilmdicke von 1-2 um nicht
tiber- oder unterschritten wird. Niedriger Olverbrauch, geringer
Gasdurchsatz und lange Lebensdauer der Laufpartner werden
damit auf nahezu ideale Weise umgesetzt.



HEADQUARTERS:

MS Motorservice International GmbH
Wilhelm-Maybach-Strale 14-18
74196 Neuenstadt, Germany
www.ms-motorservice.com

MS Motorservice Deutschland GmbH
Rudolf-Diesel-Strafie 9

71732 Tamm, Deutschland

Telefon: +49 7141 8661-455
Telefax: +49 7141 8661-450
www.ms-motorservice.de

www.ms-motorservice.com
© MS Motorservice International GmbH - 50003735-01 - DE - 10/19 (032020)

470289

I



_ SULHADUCNSDIAUNUSE

© MS Motorservice International GmbH — 50 003 928-01 — DE - 02/15 (102019)

www.ms-motorservice.com

0289777615962

4

KOLBENRINGE

FEHLERHAFTE INSTANDSETZUNG

Kolbenanschlag am Zylinderkopf

Wird die Dichtflache des Motorblocks
nachgearbeitet und ein Kolben mit Stan-
dard-Kompressionshohe verbaut, kann es
bei Dieselmotoren zum mechanischen
Anschlagen des Kolbens am Zylinderkopf
kommen. Dasselbe passiert, wenn
Zylinderkopfdichtungen mit falscher Dicke
eingebaut werden. Die Kolbenringe
kommen durch die harten Anschldge ins
Flattern und konnen nicht mehr richtig
abdichten.

Folge: hoher Olverbrauch und hoher
ZylinderverschleiB (siehe auch ,,Kraft-
stoffiiberschwemmung*)

Abhilfe: Einhaltung des richtigen
Kolbeniiberstandes, Verwendung der
richtigen Zylinderkopfdichtungen

KOLBENSCHMIDT

EINBAU VERSCHLISSENER TEILE

Unrunde Zylinder

Bei der Bearbeitung der Zylinderbohrun-
gen, ist unbedingt auf eine perfekte
Geometrie zu achten. Kolbenringe kénnen
leicht ovale Zylinder abdichten. Schwierig
wird die Abdichtung jedoch bei Unrund-
heiten 3. und 4. Ordnung. Diese entstehen
oft durch die Zugspannungen der Zylinder-
kopfschrauben. Die durch Unrundheiten
verursachten Sichelspalten zwischen
Kolbenring und Zylinder fiihren zu Un-
dichtheiten.

Folge: schlechte Leistung, exzessiver
Olverbrauch und Motorschdden

Abhilfe: Zylinderkopf-Anzugsvorschrif-
ten beachten bzw. Unrundheiten bei der
Zylinderbearbeitung ausschliefien

Zu kleines Kolbenringstof3spiel

Das KolbenringstoBspiel ist vergleichbar
mit dem Ventilspiel. Bei der Erwdrmung
der Teile kommt es zu einer Warmedeh-
nung der Bauteile und zu einer Langen-
anderung. Das Stof3spiel bei kalter Ma-
schine gewabhrleistet, dass es bei heiRer
Maschine nicht zum Klemmen der Kolben-
ringe im Zylinder kommt. Ist das Stof3spiel
bei kalter Maschine zu klein, kommt es
bei heiem Motor zu hohem Kolbenring-
verschlei, zu Dichtproblemen und zu
Motorschaden.

Folge: friihzeitiger Kolbenringver-
schlei3, Kolbenfresser und hoher
Olverbrauch

Abhilfe: Unbedingte Einhaltung der

Mindest-StoBspiele — Verkleinerung
des Stof3spieles durch die Werkstatt
ist unzuldssig

Zu groB3es KolbenringstoB3spiel

Nach langerer Laufzeit und hohem Ver-
schleif? an Zylindern und Kolbenringen
stellt sich ein zu groBBes StoRspiel an den
Kolbenringen ein. Dieses liegt vor, wenn
es sich im Vergleich zum Neuzustand
verdoppelt hat. Spielerweiterungen von
bis zu 0,3 mm sind unerheblich. Sie
tragen weder zu nennenswertem Leis-
tungsverlust noch zu hohem Olverbrauch
bei. Ein leicht vergroiertes Kolbenring-
stof3spiel wird hdufig iberbewertet.
Siehe hierzu auch ,,Zu kleines Kolbenring-
stof3spiel”.

Abhilfe: Verschlissene Kolben und
Zylinder austauschen

Kolbenschraglaufer

§

Verbogene Pleuelstangen, die haufig als
Folge von Motorschaden auftreten, fiihren
dazu, dass der Kolben schrdg im Zylinder
lauft. Die Kolbenringe nehmen dadurch
eine elliptische Form an und drehen

sich nicht mehrim Kolben. Es kommt zu
ungleichmaRigem Verschlei und zum
Ringflattern.

Folge: hoher Verschleif3, Ringbriiche
und exzessiver Olverbrauch

Abhilfe: Priifung der Pleuelstange
vor dem Einbau auf Verbiegung und
Verdrehung

Verschlissene Zylinder

Werden neue Kolben und Kolbenringe in
einen verschlissenen Zylinder eingebaut,
kommt es oftmals zu einem Anschlagen
der Kolbenringe an der oberen Verschleif-
kante des Zylinders. Dadurch kommen die
Kolbenringe ins Flattern und kénnen nicht
mehr richtig abdichten.

Siehe auch ,Kolbenanschlag am Zylinder-
kopf“ und ,,Schmutz in der Ansaugluft*

Folge: hoher Olverbrauch und friih-
zeitiger Verschleif3

Abhilfe: Verschlissene Zylinder aus-
tauschen oder Zylinder neu bohren

WARTUNGSFEHLER

Schmutz in der Ansaugluft

4

In den Verbrennungsraum eintretender
Schmutz lagert sich in die Ringnuten ein
und fiihrt dort und an den Kolbenringflan-
ken zu abrasivem Verschleifs. Dadurch
kommt es zu exzessivem Ringh6henspiel
und damit zur schlechteren Fithrung der
Kolbenringe in den Ringnuten. Die Ringe
verbiegen sich im Betrieb und kommen ins
Flattern. Bei groBem Verschleify der Ringe
an den Ringflanken kénnen die Ringe
brechen.

Folge: hoher Olverbrauch und schlechte
Leistung

Abhilfe: RegelmaBige Luftfilterwartung,
besonders in staubigen Gebieten

VERBRENNUNGSSTORUNGEN

Klopfende Verbrennung und Gliihziindung

Durch klopfende Verbrennungen oder
Glihziindungen kommt es zu groRen
Druckspitzen im Zylinder und hoher
mechanischer Belastung der Teile. Die
Kolbenringe kommen ins Flattern und
konnen brechen. Bei Molybddnbeschich-
teten Ringen kann die Molybdénschicht
ausbrechen.

Folge: Kolbenfresser, Leistungsverlust
und/oder hoher Olverbrauch

Abhilfe: Verwendung von hochwertigen
Kraftstoffen

Blockierte Kolbenringe

Kolbenringe (Ausnahme: Zweitaktmoto-
ren) miissen sich im Betrieb in den
Ringnuten frei drehen konnen. Wenn die
Kolbenringe durch Olkohleablagerungen
oder Schmutz in den Ringnuten blockiert
sind, kénnen sie nicht mehr richtig ab-
dichten und verschleiRen ungleichmaBig.
Klemmen die Ringe in den Nuten, ist die
Dichtwirkung nicht mehr gewahrleistet.
Bei Verdichtungsringen kommt es zum
Durchblasen von Verbrennungsgasen,
bei Olringen zum Oldurchtritt in den
Verbrennungsraum.

Folge: Kolbenfresser, hoher Verschleify
und hoher Olverbrauch

Abhilfe: Regelmafige Luftfilterwartung
und die Verwendung der richtigen
Motordlspezifikationen

Kraftstoffiiberschwemmung

Durch unvollstandige Verbrennung des
eingespritzten Kraftstoffes oder durch
zu viel eingespritzten Kraftstoff wird der
Olfilm abgewaschen. Dadurch kommt
es zur Misch- oder Trockenreibung des
Kolbens im Zylinder. Die Teile reiben
metallisch aneinander.

Folge: hoher Ring- und Zylinder-
verschleiB, hoher Olverbrauch

Abhilfe: Richtige Funktion und
Einstellung des Kraftstoffsystems
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Mehr Fachwissen direkt vom Experten erhalten Sie von Ihrem lokalen Motorservice Partner
und auf: www.ms-motorservice.com/tech
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