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PIERSCIENIE TEOKOWE KOLBENSCHMIDT.
KONTROLOWANA SItA.

Sity masowe i oddziatywanie gazéw oraz
wysokie temperatury stawiaja przed
pierdcieniami ttokowymi wysokie
wymagania techniczne. Tylko doktadne
dostosowanie do danego silnika pozwala
uzyskaé optymalng zywotnos¢ i zgodnosé
z przepisami dotyczacymi emisji spalin.

Odlewanie potfabrykatéw pierscieni
ttokowych (odlew kokilowy)

Automatyczna wytaczarka —

wytwarzanie konturu wewnetrznego

Jakos¢ wykonania, wymiarowania

i materiatéw, a takze precyzja procesu
produkcji sg niezbednymi warunkami
uzyskania kontrolowanej sity docisku,
ktéra jest decydujgcym parametrem
funkcyjnym pierscieni.

Szlifowanie powierzchni bieznej pierscienia

ttokowego

Instalacja fosfatyzujaca

Powtoki molibdenowe

W celu wyeliminowania $ladéw spalania,
powierzchnia biezna pierscieni moze byé
wypetniona albo catkowicie powleczona
molibdenem. Jest to mozliwe zaréwno
technologig metalizacji natryskowej, jak
i metalizacji plazmowej. Dzieki wysokiej
temperaturze topnienia (2620°0C),
porowatej strukturze i efektowi smarowania
molibden zwieksza wytrzymatosé pow-
ierzchni bieznej pierscienia ttokowego.
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Ciagte odprowadzanie ciepta

Zarzadzanie temperaturg to bardzo wazne zadanie pierScieni
ttokowych. Wieksza czes¢ energii cieplnej pochtonietej przez ttok
w procesie spalania jest odprowadzana przez pierScienie ttokowe
do cylindra. Bez ciagtego odprowadzania ciepta w ciggu niewielu
minut ttok aluminiowy ulegtby stopieniu.

Pierscienie uszczelniajgce odprowadzaja
do 70% temperatury ttoka do bloku silnika.

CiSnienie jest niezbedne

Tylko odpowiednie ci$nienie spalania umozliwia pierscieniom
sprezania skuteczne uszczelnianie. Naprezenie wtasne pierscieni
zapewnia tylko funkcje podstawowa, czyli kontakt ze Scianka
cylindra. O wiele wieksza sita docisku — nawet do 90% catkowitej
sity docisku — jest podczas suwu wytwarzana przez ci$nienie
spalania. Ci$nienie dostaje sie za pierSciefi ttokowy (patrz
ilustracja), zwiekszajgc w ten sposéb site docisku do Scianki
cylindra.

Podwodjnie czyli lepiej

Dwa mostki pierscieni zgarniajacych olej gwarantuja, ze potrzebna
do smarowania grubo$¢ warstewki oleju nie bedzie wieksza ani
mniejsza od wymaganej wartosci 1-2 pm. Pozwala to praktycznie
na idealne spetnienie wymagan z zakresu ograniczenia zuzycia
oleju i przedmuchu gazéw oraz zwiekszenia zywotnosci ele-
mentéw wspbtpracujacych.
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PIERSCIENIE TLOKOWE

WADLIWA NAPRAWA

Uderzanie ttoka o gtowice

W przypadku obrébki gérnej powierzchni
kadtuba silnika i montazu ttoka

o standardowej odlegtosci osi sworznia od
denka, w silnikach wysokopreznych moze
dojsé do mechanicznego uderzenia ttoka
w gtowice. To samo zjawisko ma miejsce
w przypadku montazu uszczelki gtowicy
o nieprawidtowej grubosci. Wskutek
silnych uderzef pierscienie ttokowe
zaczynaja trzepotac i nie sg w stanie
zapewni¢ odpowiedniego uszczelnienia.

Skutek: Wysokie zuzycie oleju i cylindra
(patrz takze ,,Zalanie paliwem®)

Srodek zaradczy: Zachowanie popraw-
nego wystepu ttoka, stosowanie prawi-
dtowych uszczelek gtowic cylindréw

KOLBENSCHMIDT

MONTAZ ZUZYTYCH CZESCI

Owalne cylindry

Przy obrébce cylindréow nalezy koniecznie
zapewni¢ idealng geometrie. PierScienie
ttokowe sg w stanie uszczelnia¢ lekko
owalne cylindry.

Uszczelnienie jest jednak utrudnione w
przypadku owalnosci 3 i 4 rzedu.
Powstajg one czesto wskutek sit
ciagnacych generowanych przez Sruby
gtowic cylindrow. Szczeliny w ksztatcie
sierpa, powstajgce wskutek owalnosci
miedzy pierScieniem ttokowym i
cylindrem, powoduja nieszczelnosci.

Skutek: Niska moc, bardzo wysokie
zuzycie oleju i uszkodzenia silnika

Srodek zaradczy: Przestrzegaé przepiséw
dotyczacych dokrecania gtowic cylindréw
lub w inny sposéb wykluczyé owalnosé
przy obrébce cylindréw

Za maty luz stykowy pierScienia ttokowego

Luz stykowy pierScienia ttokowego mozna
poréwnac z luzem zaworowym. Przy
rozgrzewaniu czesci dochodzi do ich
wydtuzenia termicznego, a wiec zmiany
dtugosci. Luz stykowy przy zimnym silniku
zapewnia, ze przy rozgrzanym silniku nie
dojdzie do zatarcia pierscieni ttokowych
w cylindrze. Jezeli luz stykowy przy zimnym
silniku jest za maty, po rozgrzaniu silnika
dochodzi do nadmiernego zuzycia
pierscieni ttokowych, probleméw ze
szczelnoscig i uszkodzef silnika.

Skutek: Przedwczesne zuzycie pierscie-
nia ttokowego, otarcia ttoka i wysokie
zuzycie oleju

Srodek zaradczy: Bezwzgledne zachowy-
wanie minimalnych luzéw stykowych — sa-
mowolna redukcja luzu stykowego przez
warsztat jest niedopuszczalna

Za duzy luz stykowy pierscienia ttokowego

Nadmierny luz stykowy pierscieni
ttokowych wystepuje po dtuzszej
eksploatacji i przy duzym zuzyciu
cylindréw i pierscieni ttokowych. Luz
stykowy jest za duzy, jezeli ulegt on

podwojeniu w stosunku do stanu nowosci.

Zwiekszenie luzu do 0,3 mm nie ma
znaczenia. Nie powoduje ono ani istotnej

redukcji mocy, ani wyzszego zuzycia oleju.

Lekko powiekszonemu luzowi stykowemu
pierScieni ttokowych przypisuje sie czesto
zbyt duze znaczenie. Na ten temat patrz
takze ,Za maty luz stykowy pierScieni
ttokowych*.

Srodek zaradczy: Wymiana zuzytych
ttokéw i cylindréw

Ukosny ruch ttoka

Wygiete korbowody, ktére sg czesto
skutkiem uszkodzef silnika, powoduja
ukosny ruch ttoka w cylindrze. PierScienie
ttokowe przyjmuja wskutek tego ksztatt
elipsy i nie obracaja sie w ttoku. Dochodzi
do nierébwnomiernego zuzycia i
trzepotania pierscieni.

Skutek: Silne zuzycie, pekniecia pier-
Scieni i bardzo wysokie zuzycie oleju

Srodek zaradczy: Kontrola korbowodu
pod katem wygiecia i zwichrowania
przed montazem

Zuzyte cylindry

Montaz nowych ttokéw i pierscieni
ttokowych w zuzytym cylindrze powoduje
czesto bicie pierscieni ttokowych w gérny
prég cylindra. Wskutek tego pierscienie
ttokowe zaczynaja trzepotac i nie sg w
stanie zapewni¢ odpowiedniego
uszczelnienia.

Patrz takze ,,Uderzanie ttoka o gtowice*
i ,Zanieczyszczenia w zasysanym
powietrzu®

Skutek: Wysokie zuzycie oleju
i przedwczesne zuzycie

Srodek zaradczy: Wymiana zuzytych
cylindréw lub przetaczanie
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Zanieczyszczenia w zasysanym powietrzu
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Brud, ktéry dostaje sie do komory
spalania, odktada sie w rowkach
pierscieniowych, gdzie prowadzi do
zuzycia ciernego samych tych rowkéw i
bokéw pierscieni ttokowych. Powoduje to
nadmierny luz pierScieni, a przez to do
zmniejszenia doktadno$ci prowadzenia
pierScieni ttokowych w rowkach. Podczas
pracy pierscienie wyginaja sie i zaczynaja
trzepotac. Przy wiekszym zuzyciu bokéw
pierScieni moze dojs¢ do pekniecia
pierscieni.

Skutek: Wysokie zuzycie oleju i staba
moc

Srodek zaradczy: Regularne serwisowa-
nie filtra powietrza, szczeg6lnie w
obszarach o duzym zapyleniu

ZAKEOCENIA SPALANIA

Spalanie stukowe i zapton zarzeniowy

Spalanie stukowe i zapton zarzeniowy
powoduja udary cidnienia w cylindrze,

co naraza cze$ci na podwyzszone
obcigzenia mechaniczne. Pierscienie
ttokowe zaczynajg trzepotac i moga
pekaé. W przypadku pierscieni
powlekanych molibdenem moze dojs¢ do
wytamania warstwy molibdenowej.

Skutek: Otarcia ttoka, strata mocy i/lub
wysokie zuzycie oleju

Srodek zaradczy: Uzywanie
wysokogatunkowych paliw

Zablokowane pierscienie ttokowe

Pierscienie ttokowe (wyjatek: silniki
dwusuwowe) musza sie podczas pracy
swobodnie obraca¢ w rowkach. Jezeli
pierscienie ttokowe sg zablokowane przez
nagar albo brud w rowkach pierscieni,
nie sa w stanie prawidtowo uszczelniaé

i ulegaja nierbwnomiernemu zuzyciu.
Gdy pierscienie sag zaci$niete w rowkach,
nie jest zapewnione uszczelnienie.

W przypadku pierScieni uszczelniajacych
dochodzi do przedmuchu spalin, aw
przypadku pierscieni olejowych do
przenikania oleju do komory spalania.

Skutek: Otarcia ttoka, silne zuzycie
i wysokie zuzycie oleju

Srodek zaradczy: Regularne serwisowanie
filtra powietrza i uzywanie olejéw
silnikowych o prawidtowej specyfikacji

Zalanie paliwem

Wskutek niepetnego spalania
wtryskiwanego paliwa albo wskutek
wtryskiwania zbyt duzej iloSci paliwa
dochodzi do zmycia filmu olejowego.
Wywotuje to tarcie potptynne lub tarcie
suche ttoka w cylindrze. Czescitrg o
siebie metalicznie.

Skutek: Silne zuzycie pierscieni i
cylindréw, wysokie zuzycie oleju

Srodek zaradczy: Prawidtowe dziatanie
i ustawienie uktadu paliwowego
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