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ZUZYCIE tOZ2YSK SLIZGOWYCH -
POROWNANIE MATERIALOW PERMAGLIDE® P1

Materiaty tozysk slizgowych sg ciggle rozwijane i optymalizowane w celu coraz lepszego dostosowania do warunkéw pracy. Parametry
uzytkowe materiatéw sg regulowane poprzez specjalne dostosowanie receptury. W przypadku specjalnych warunkéw pracy wydajnos¢
elementdw jest intensywnie testowana na stanowiskach kontrolnych, zblizonych do zastosowan praktycznych. Materiaty do szerokiego
zakresu zastosowah bada sie natomiast w ramach testéw standardowych. Uniwersalny materiat sprawdza sie dobrze w r6znych
warunkach pracy i moze by¢ stosowany w wielu standardowych elementach.

W trybologii rozrézniana jest praca na mokro i na sucho. Wszystkie materiaty PERMAGLIDE® mozna stosowac w przypadku obu
warunkéw. Materiaty P1 doskonale sprawdzajg sie w pracy na sucho, podczas gdy materiaty P2 sg preferowane w zastosowaniach ze
smarowaniem.

Materiaty PERMAGLIDE® P1 Parametry testu

Materiaty PERMAGLIDE® s3 produkowane jako sprawdzone Zuzycie materiatu jest ztozonym procesem, na ktéry wptyw ma
kompozyty wielowarstwowe. Materiaty tozysk slizgowych P1 wiele parametréw. Oprécz parametréw czysto mechanicznych,
sktadajg sie ze stalowego grzbietu, porowatego spiekanego dynamicznych i trybologicznych, takich jak warunki smarowania
brazu cynowego i smaru statego PTFE z wypetniaczami. R6znia i tarcia, istotny wptyw majg wtasciwosci elementu

sie one sktadem smaru statego i stopu brazu. wspbtpracujacego, tj. jego materiat, twardo$¢ i chropowatoscé.

Testy w znormalizowanych warunkach ze zmiennoscia jednego
z parametréw moga by¢ wykorzystane do okreslenia preferencji

Materiat Grzbiet Warstwa Slizgowa Staty srodek smarny dla materiatu w odpowiednich warunkach zastosowania.
tozyska
P180 Stal Braz cynowy PTFE, BaSO, iinne Ponizej przedstawiono stanowiska kontrolne do poréwnania
wypetniacze standardowych elementéw:
P14 stal Braz cynowy PTFE, ZnS 1. Obrét podczas pracy na sucho
P10 Stal Braz cynowo- PTFE, otow P .
otowiowy 2. Praca na sucho z obciagzeniem krawedziowym

3. Obrét podczas pracy na mokro

A

Nowy materiat PERMAGLIDE® P180 charakteryzuje sie najnizszym zuzyciem wsrdd testowanych materiatow i przekonuje
zaréwno w pracy na sucho, jak i w zastosowaniach ze smarowaniem. Potwierdza to, ze P180 jest nowym materiatem
uniwersalnym.
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1. TEST LOZYSKA SLIZGOWEGO PERMAGLIDE® -
OBROT PODCZAS PRACY NA SUCHO

Struktura i warunki brzegowe

e  Wymiary tulei 01 tozysko oporowe 1
@D, 20 mm, @D_23 mm, szer. 15 mm 02 Czujnik drogi

e Docisk 2 MPa 03 Obudowa

e Predkosé 1m/s 04 Tuleja testowa

e Materiat watu 100Cr6 05 tozysko oporowe 2

e Twardosé 58+2 HRC

* Chropowato$¢R, 0,8do1,5pm

e Warunki Praca na sucho, 01,
obcigzenie
punktowe

Badane prébki sg wciskane w obudowe.
Obcigzenie jest przyktadane promieniowo
w dét przez obudowe. Sprzegto watu
napedza wat.

Obcigzenie

Struktura testu: obrot podczas pracy na sucho

Wynik testu

Zuzycie warstwy Slizgowej jest 0 75% mniejsze w przypadku materiatéw P180 i P10 niz w przypadku materiatu P14. MoZna to tatwo
rozpozna¢ makroskopowo po warstwie slizgowej z bragzu, pokrywajacej catg powierzchnie. Parametry testu dla materiatu P14 byty na
granicy obcigzenia. Wzrost wspétczynnika tarcia wraz ze wzrostem temperatury byt szczegélnie zauwazalny w przypadku materiatu
P14.

Zuzycie warstwy Slizgowej w tozyskach slizgowych P180, P14 i P10 po teScie obrotowym przy pracy na sucho
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2. TEST LOZYSKA SLIZGOWEGO PERMAGLIDE® -

OBROT PODCZAS PRACY NA SUCHO Z OBCIAZENIEM KRAWEDZIOWYM

Struktura i warunki brzegowe

e Wymiary tulei Wprowadzenie zuzycia
@D, 20 mm, @D_23 mm, szer. 15 mm krawedzi z miernikiem
e Docisk kalibracji
stopniowo od 1do 17 MPa
e Predkosc 0,15 m/s
e Przechylenie 70 pm
e Materiatwatu 100Cr6
e Twardosé 58+2 HRC
e Chropowato$¢R, 0,8do1,5pm
e  Warunki Praca na sucho,
obcigzenie
punktowe

Oprécz statycznego obcigzenia
podstawowego podczas testowania
z obcigzeniem krawedziowym przez Obcigzenie
obudowe przyktadany jest moment

01 tozysko oporowe 1
02 Tuleja testowa

03 Sita tarcia

04 Obudowa

05 tozysko oporowe 2

&)

przechylajacy. Nachylenie mozna Struktura testu: obrét podczas pracy na sucho z obcigzeniem krawedziowym

zwiekszaé w 10 krokach po 1 MPa kazdy.

Wynik testu

Réwniez w tym tescie Scieranie warstwy Slizgowej r6zni sie znacznie w zaleznosci od materiatu i jest znacznie nizsze w przypadku

materiatu P180. W przypadku zuzycia krawedzi powierzchnia styku zwieksza sie wraz ze wzrostem zuzycia. Zbyt duze zuzycie krawedzi

moze szybko doprowadzi¢ do zataré. Powoduje to zniszczenie watu.

Zuzycie warstwy Slizgowej w tozyskach slizgowych P180, P14 i P10 po teScie obrotowym przy pracy na sucho z obcigzeniem
krawedziowym
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3. TEST tOZYSKA SLIZGOWEGO PERMAGLIDE® -
OBROT PODCZAS PRACY NA MOKRO

Struktura i warunki brzegowe

e Wymiary tulei 01 Obudowa tulei z doprowadzeniem oleju
@D, 20 mm, (JDD 23 mm, szer. 15 mm i pomiarem temperatury
e Gatunekoleju HLP 46 02 Tuleja testowa
e (CiSnienieoleju 80 bar 03 Pokrywa
e Obciagzenie 04 Uszczelka
dynamiczne 60 MPa
e Predkosé 6m/s
e Materiatwatu 100Cr6
e Twardosé 58+2 HRC
e Chropowatos¢R, 0,8do1,5pm
e Warunki Praca na mokro,
obcigzenie
punktowe

Mieszane warunki tarcia lub warunki
hydrodynamiczne moga by¢ analizowane
na stanowiskach testowych do pracy na
mokro. Moga by¢ réwniez wywotywane Struktura testu: obrdt podczas pracy na mokro
zjawiska erozji na materiale warstwowym.

Wynik testu
Sita przyczepnoSci warstwy docierajacej z PTFE moze by¢ uznana za rbwnowazna dla materiatéw od P10 do P14. W takich warunkach
materiaty te sg podatne na erozje przeptywowa. Nowo opracowany materiat P180 okazat sie znacznie bardziej wytrzymaty na erozje

z niemal nienaruszong powierzchnia.

Obszar obcigzony
Obcigzenie
dynamiczne

60 MPa

Obszar bez
obciazenia
Erozja

w obszarze
otworu

Zuzycie warstwy Slizgowej w tozyskach slizgowych P180, P14 i P10 po teScie obrotowym przy pracy na mokro
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