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4.4 fazie startu na zimno w spalinach wyste-

- » puje zwiekszony udziat niespalonych
SyStem powietrza wtor- weglowodoréw (HC) oraz tlenku wegla
nego (CO).

Na skutek wdmuchiwania bogatego w tlen

. . powietrza otoczenia do kolektora wyloto-
Do niezawodnego rozruchu na zimno

potrzebna jest mieszanka z nadwyzka
paliwa (ttusta mieszanka).

wego (,,powietrze wtorne”) dochodzi tam
do utleniania wtérnego (,,dopalenia) sub-

. o . stancji szkodliwych.
Z uwagi na przettuszczenie mieszanki w

B Swieze powietrze Zawdr zwrotny

Podcisnienie Kraciec przepustnicy

Czujnik przeptywu powietrza

Pompa powietrza wtérnego (SLP)

Rys. 20 System powietrza wtérnego, schematyczny (nowsza wersja)

samym pozwoli¢ na unikniecie uszkodzef.
ARV sterowany jest przez elektryczny
zawor przetaczajacy (EUV) w zaleznosci od

Dodatek powietrza nastepuje poprzez
elektryczng pompe powierza wtérnego
(SLP), ktéra wdmuchuje powietrze do
kolektora wydechowego.

Do tego celu konieczne jest odpowiednie
orurowanie pomiedzy strong powietrza
czystego (za filtrem powietrza) a kolekto-

czasu po zimnym rozruchu.

Wazna wskazéwka:

Nowsze wersje wykonania odtaczalnych

rem wydechowym.

Odtaczalny zawér zwrotny (ARV) jest
zaworem uruchamianym pneumatycznie.
Zintegrowany zawér zwrotny ma zapobie-
gat przedostawaniu sie spalin lub skokéw
ciSnienia do systemu powietrza wtérnego
oraz do pompy powietrza wtérnego, a tym

zaworéw zwrotnych otwierane sg przez
ciSnienie powietrza wtornego. Dzieki temu
mozna zrezygnowac tutaj z EUV.
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Mimo, ze system powietrza wtérnego po
zimnym starcie wtaczony jest przez mak-
symalnie 90 sekund, HC oraz CO w fazie
rozruchu na zimno sg znacznie zreduko-
wane.

Jednocze$nie, z uwagi na uwalniane pod-
czas utleniania wtérnego ciepto, skraca
sie znacznie czas rozruchu katalizatora.

Zawér elektryczny przetg-
czajgcy (EUV)

Odtgczany zawor
zwrotny (ARV)

Wytqczalne zawory zwrotne otwarte sq
tylko podczas wdmuchiwania powietrza
wtérnego bezposrednio po zimnym
rozruchu.
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Podci$nienie

B Swieze powietrze

Elektryczny zawér
przetgczajgcy

e .z

1 Elektryczny
zawor przetgczajqcy

Zawor kombinowany

Pompa powietrza wtérnego Pompa powietrza wtérnego

Rys. 22 System powietrza wtérnego, schematyczny (starsza wersja)

Rys. 22 przedstawia dwa stosowane

czesto starsze warianty

e Z osobnym zaworem odcinajacym i
zwrotnym

e Zawoér odcinajgcy i zwrotny ztagczone ze
soba jako zawér kombinowany

Zawory kombinowane sktadaja sie z
zaworu odcinajgcego z przytaczonym
zaworem zwrotnym.
Esieanorkormoinowany Zawory odcinajace (AV) sg uruchamianymi
przez podcisnienie zaworami membrano-
wymi. Sa one zamontowane pomiedzy SLP
a zaworem zwrotnym do kolektora wyde-
chowego. Zamykajg one system powietrza
wtérnego z kierunku kolektora wydecho-
wego. Sg one otwierane tylko bezposred-
nio po zimnym rozruchu do celéw pracy
powietrza wtérnego. Sterowane sa przez
EUV.

Rys. 24 Zawér odtgczajqcy (AV),
starsza wersja
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4.41
Kontrola

System powietrza wtérnego monitorowany

jest w ramach diagnostyki OBD pod katem

funkcjonalnosci oraz elektryki.

* Monitorowanie funkcji nastepuje przy
pomocy sondy lambda poprzez kontro-
le wielkoSci przeptywu w okreslonych
punktach eksploatacyjnych. W przypadku
przekroczenia okreslonych wielkosci
granicznych rozpoznawany jest btad.

e Elektryka kontrolowana jest pod katem
zwarcia z masa lub zwarcia z napieciem
zasilania oraz pod katem przerwania.

Mozliwe kody btedow

(ze wskazowkami diagnostycznymi)
Btedy w systemie powietrza wtérnego sa

wysSwietlane przez kody btedéw P0410 -

P04109.

EOBD - europejskie regulacje dotyczace
systemoéw diagnostycznych wymagaja
kontroli systemu powietrza wtérnego
jedynie pod katem prawidtowosci pota-
czenh elektrycznych pompy powietrza wtér-
nego, lecz nie wymagaja kontroli jej dzia-
tania.

Do celéw kontroli funkcjonalnosci stoso-
wane sg dwie rézne procedury.

Bezposrednio po rozruchu na zimno
Pompa powietrza wtérnego wtgczana jest
przy rozruchu na zimno na ok. 90 sekund.
Wdmuchane powietrze wtérne nie jest
dodatkowo regulowane.

Jezeli sonda Lambda jest gotowa i wysyta
uzyteczne sygnaty sondy, wéwczas sg one
poréwnywane z warto$ciami zadanymi.

Przy temperaturze eksploatacyjnej
Monitoring ten nastepuje w fazie biegu
jatowego przy zagrzanym silniku.

Dla kontroli wtgczane jest SLP. Powoduje
to zarejestrowanie przez sonde lambda
zubozonej mieszanki. Sygnat sondy
poréwnywany jest z wartosciami zadanymi
zapisanymi w urzadzeniu sterujacym.

P0410 System powietrza wtérnego - usterka funkcjonalna

Pompa powietrza wtérnego nie
pracuje

e Jezeli zapisane sa kody btedu P0418/0419, wéwczas wigczyc
obce zasilanie energia dla kontroli pompy powietrza wtérnego.
Jezeli SLP pracuje, sprawdzi¢ wszystkie przekazniki i potagczenia
wtykowe.

Jezeli SLP nie pracuje, musi wéwczas zosta¢ wymienione.

Jezeli pompa wtérnego powietrza ulegta awarii z uwagi na kon-
densat (rozpoznawalne przez zabrudzenie na wyjsciu pompy),
woéwczas nalezy sprawdzi¢ odtaczalny zaw6r zwrotny pod katem
szczelnoSci oraz elektryczny zawér przetgczajacy pod katem
funkcjonalnosci.

Jezeli w wejSciu od strony powietrza wtérnego odtaczalnego
zaworu zwrotnego znajdzie sie zabrudzenie, konieczna jest

Sonda Lambda nie wykrywa
powietrza wtérnego (brak sygnatu
zubozenia).

wymiana zaworu.

Sprawdzié, czy nastapita awaria pompy powietrza wtérnego z
powodu wody (rozpoznawalne poprzez resztki wody w pompie),
sprawdzi¢ szczelnoS¢ przewodu ssgcego i zaworow.

34 | Redukcja substancji szkodliwych i OBD


http://www.ms-motorservice.com

&\ PIERBURG Systemy i diagnostyka | 4

z produktami PIERBURG

P0411 System powietrza wtérnego — niewystarczajaca ilos¢

Wartosci oczekiwane nie sg
osiagane.

Rozpoznana ilos¢ powietrza wtdrnego jest zbyt
niska

(niewystarczajacy sygnat ubogi).

Pompa powietrza wtérnego pracuje, lecz powietrze
nie dostaje sie do kolektora wydechowego.

P0412 Powietrze wtorne-zawor przetaczajacy A (EUV 1) - btad elektryczny

P0415 Powietrze wtorne-zawér przetaczajacy B (EUV 2) — btad elektryczny

e Sprawdzi¢ funkcjonowanie odtgczanego zaworu
zwrotnego (ARV) z reczng pompg podcisnienia.
Jezeli ARV nie otwiera sie, wymieni¢ ARV.

® Jezeli ARV otwiera sie, gdy przytozone zostanie
podcisnienie, wowczas nalezy sprawdzi¢ elek-
tryczny zawér przetaczajacy oraz przewéd podci-
Snienia.

e Sprawdzi¢ zasilanie energia do EUV.

Jezeli EUV nie wtacza sie, kiedy doprowadzone
zasilanie, wowczas nalezy wymieni¢ EUV.

e Sprawdzi¢ EUV pod katem przelotu, w razie
koniecznosci wymienié. Sprawdzi¢ zawér zwrotny
oraz przewody powietrza wtérnego pod katem
swobody przelotu.

W tym celu zwolnié przewéd przy kolektorze
wydechowym i wigczyé pompe powietrza
wtérnego kontrolujac wylot powietrza, badz tez
zdemontowacé zawér zwrotny i przedmuchujac
sprawdzi¢ swobode przelotu. Nie moze by¢ przy
tym zauwazalny zaden istotny op6r powietrza.

Sterowanie nie w porzadku.

Elektryczny zawoér przetaczajacy
(EUV) nie wtacza sie.

Elektryczny zawér przetgczajacy
(EUV) nie wtacza sie.

Pompa powietrza wtérnego nie
pracuje.

Elektryczny zawér przetaczajacy (EUV) nie
wiacza sie.

® Do EUV nie dochodzi prad.

¢ Biad elektryczny

P0413 Powietrze wtorne-zawor przetaczajacy A (EUV 1) - przerwa

P0415 Powietrze wtorne-zawoér przetaczajacy B (EUV 2) — btad elektryczny

e Do EUV nie dochodzi prad.
e Sterowanie nie w porzadku.
¢ Btad elektryczny

P0414 Powietrze wtorne-zawér przetaczajacy A (EUV 1) - zwarcie

P0417 Powietrze wtorne-zawér przetaczajacy B (EUV 2) — zwarcie

Elektryczny zawér przetaczajacy (EUV) nie
wtacza sie.

® Do EUV nie dochodzi prad.

e Sterowanie nie w porzadku.

* Btad elektryczny

e Zwarcie

P0418 System powietrza wtornego Przekaznik Obwéd A — nieprawidtowe dziatanie

P0419 System powietrza wtornego Przekaznik Obwéd B - nieprawidtowe dziatanie

Przekazniki pomp powietrza wtérnego A lub B nie
wtaczaja sie.

e Sterowanie nie w porzadku.

* Btad elektryczny

e Zwarcie

e Sprawdzi¢ przewody, potgczenia wtykowe
oraz EUV.

e Sprawdzi¢ przewody, potaczenia wtykowe
oraz EUV

® Sprawdzi¢ przewody, potgczenia wtykowe
oraz EUV.

e Sprawdzic przekaznik, przewody potaczenia
wtykowe oraz pompe powietrza wtérnego.
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Kolejne kody btedow, ktore maja
znaczenie w zwigzku z systemem
powietrza wtérnego

Zawory zwrotne (RV) zamontowane sa
pomiedzy zaworem odcinajgcym a kolek-
torem wydechowym i zapobiegaja wywo-
tywaniu szkéd przez skoki ciSnienia w
systemie powietrza wtérnego. Otwieraja
sie one na skutek cisnienia przeptywu
powietrza wtérnego.

Pompy powietrza wtérnego sg szybkobiez-
nymi, jedno- lub dwustopniowymi dmu-
chawami.

Jezeli zasysanie powietrza nie odbywa sie
poprzez uktad zasysajacy, lecz bezposred-
nio z przestrzeni silnikowej, urzadzenie
posiada wtasny zintegrowany filtr powie-
trza.

Elektryczne zawory przetaczajgce (EUV) sa
zaworami 2/3-droznymi (rozdzielaczami).
Sa one stosowane do sterowania podci-
Snieniowego zawordow klapowych steruja-
cych, zaworéw klapowych spalinowych,
zaworow Wastegate, zawordw EGR, zawo-
réw powietrza wtérnego oraz do wielu
innych celow.

Dalsze wskazéwki dotyczace EUV znaj-
dziecie Pafstwo w Service Information
S10050, 0051 oraz 0052.
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P0100
P0101
P0102
P0103
P0104
P0105
P0106
P0107
P0108
P0109
P0110
PO111
P0112
P0113
P0114

Rys. 25 Zawér zwrotny (RV),
starsza wersja

Miernik mas powietrza

Miernik mas powietrza

Miernik mas powietrza

Miernik mas powietrza

Miernik mas powietrza

Czujnik ci$nieniowy/czujnik ci$nienia w rurze ssacej
Czujnik ci$nieniowy/czujnik ci$nienia w rurze ssacej
Czujnik ciSnieniowy/czujnik ci$nienia w rurze ssacej
Czujnik cisnieniowy/czujnik ci$nienia w rurze ssacej
Czujnik ciSnieniowy/czujnik ci$nienia w rurze ssacej
Czujnik temperatury powietrza zasysanego

Czujnik temperatury powietrza zasysanego

Czujnik temperatury powietrza zasysanego

Czujnik temperatury powietrza zasysanego

Czujnik temperatury powietrza zasysanego

Nieprawidtowe dziatanie

Poza zakresem warto$ci zadanych
Zbyt maty sygnat

Zbyt duzy sygnat

Btad sporadyczny

Nieprawidtowe dziatanie

Poza zakresem wartoSci zadanych
Zbyt maty sygnat

Zbyt duzy sygnat

Btad sporadyczny

Nieprawidtowe dziatanie

Poza zakresem wartosci zadanych
Zbyt maty sygnat

Zbyt duzy sygnat

Btad sporadyczny

Rys. 26 Pompa wtérnego powietrza

Rys. 27 Elektryczny zawér przetgczajgcy (EUV)
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Wskazowki diagnostyczne

Btedne funkcjonowanie elementu kon-
strukcyjnego w systemie powietrza wtor-
nego powoduje czesto szkody w wielu
komponentach.

Czesto wystepujacym btedem jest awaria
pompy wtérnego powietrza. W prawie
wszystkich przypadkach szkody spowodo-
wane s przez kondensat spalinowy w
pompie.

W razie naprawy wtasciwa przyczyna
uszkodzenia nie jest czesto rozpoznawana
i nastepuje tylko wymiana pompy powie-
trza wtérnego. Przyczyna uszkodzenia
pozostaje w pojezdzie i moze doprowadzié
do ponownej awarii pompy powietrza
wtornego.

Uszkodzenia pompy powietrza wtérnego
powodowane sa w prawie wszystkich przy-
padkach przez btedy funkcjonalne w oto-
czeniu.

Ztego wzgledu konieczne jest w razie
uszkodzenia sprawdzenie wszystkich
wsp6tpracujacych komponentéw. W ten
spos6b np. w diagnostyce OBD zaktécenia
funkcjonowania pompy wtérnego powietrza
przypisywane sg zaklejonym zaworom
zwrotnym, mimo ze pracujg one bez
zarzutu.

Ponadto w systemie powietrza wtérnego
uszkodzenia moga powodowac usterki,
ktére przy rozpoznawaniu wady sa przypi-
sywane innym podzespotom.

Usterka

Gtosny gwizd interferencyjny
(,,skomlenie™) po rozruchu na
zimno.

SLP generuje szumy

SLP ponownie ulega awarii

Rys. 28 Kondensat w pompie
powietrza wtornego

Rys. 30 Odtqczalny zawér zwrotny —

Rys. 29 Pompa powietrza wtérnego —
skorodowane przytgcza elektryczne

k

Rys. 31 Osady na zaworze zwrotnym

uszkodzenia membrany oraz talerza

zaworu przez kondensat

Mozliwe przyczyny/btedy

® tozysko skorodowane przez kondensat.

* Przewody oraz izolacja uszkodzone przez
kondensat.

e Zamienione (btednie okablowane) EUV

Hatasy wydechu lub
zapach spalin w komorze
silnika

Nieszczelnosci w przewodach spalinowych
lub w systemie powietrza wtérnego, pomie-
dzy kolektorem wydechowym a odtgczalnym
zaworem zwrotnym lub zaworem przeciw-
zwrotnym.

Mozliwe Srodki zaradcze

Jezeli SLP powoduje powstawanie szuméw, nalezy
wymieni¢ SLP, znaleZ¢ przyczyne uszkodzenia w spo-
s6b opisany przy kodzie btedu PO410 oraz PO411.
Sprawdzi¢ ARV oraz EUV. Upewni¢ sie, ze w sytuacji,
gdy w samochodzie wystepuje kilka EUV, ich przyta-
cza nie zostaty podmienione.

Pompe wtérnego powietrza uruchomic w stanie zabu-
dowanym (z obcym zasilaniem pragdowym).

Okresli¢ nieszczelne miejsce (np. wykorzystujac
spray do nieszczelnosci).

Wymienié wadliwy przewéd lub uszczelke.

Uwaga:

W przypadku przyprazenia przewodu pomiedzy SLP
a kolektorem wydechowym postepowac jak w przy-
padku kodu btedu P0410 oraz P0411.
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