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KOLBENSCHMIDT PISTON SEGMANLARI.
KONTROLLU KUVVET KULLANIMI.

Atalet ve gaz kuvvetleriyle birlikte yiiksek
sicakliklar piston segmanlarindan
beklenen teknik talepleri arttirmaktadir.
Optimum ¢alisma dmriiniin saglanmasi ve
egsoz gazi ile ilgili yasal hiikiimlerin
yerine getirilmesi ancak ilgili parcalarin
motora uyumlu hale getirilmesiyle
mimkindar.

Ham piston segmanlarinin dékilmesi
(kokil dokiim)

I¢ten tornalama makinesi -

I¢ kontiiriin dretimi

Segman modeli, 6lciileri ve malzeme
karisimlari ve ¢cok hassas bir tiretim akist,
segmanlarin fonksiyonunu belirleyen
kontrollii kuvvet kullanimi i¢in olmazsa
olmaz faktorlerdir.

Molibden kaplamalar
Yanik izlerinden kaginilmasi igin
segmanlarin ¢alisma yiizeyi molibden ile
doldurulabilir veya tiim yiizeyi kaplanabilir.
Kaplama islemi, hem alev ile puiskiirtme
hem de plazma ile puskiirtme yontemi ile
Piston segmani calisma yiizeyinin gerceklesebilir. Molibden, yiiksek erime
taslanmasi noktasi (2.620°C), g6zenekli yapisi ve
yaglayici etkisi sayesinde piston segmani
calisma yiizeyinin daha dayanikli olmasini
saglar.

Fosfatlama tesisi
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Siirekli 1s1 tahliyesi

Sicaklik yonetimi, piston segmanlarinin yerine getirdigi cok nemli

sorbe edilen bir gérevdir. Yanma olayi sirasinda pistonun absorbe ettigi isinin
iktari ana bolumi piston segmanlar tarafindan silindire tahliye edilir.

‘ Siirekli olarak gerceklesen bu isi tahliyesi olmasaydi, aliminyum

piston birkag¢ dakika icinde erirdi.

5%
Kompresyon segmanlari, piston sicakliginin

%70'e varan kismini motor bloguna aktarir.

\4{ Basing olmalidir
Sadece belli bir yanma basinci uygulandigi takdirde kompresyon
segmanlar sizdirmazlik fonksiyonlarini tamamiyla yerine

getirebilirler. Segmanlarda kendi gerginligi burada sadece temel
C,k_ fonksiyonu yani silindir duvari ile temasi kurma fonksiyonunu
tistlenir. Daha biiyiik olan bastirma kuvveti — toplam bastirma

kuvvetinin %90'l — ¢alisma kursu sirasinda yanma basinci

tarafindan iretilir. Basing, sekilde gosterildigi gibi segmanin
arkasina yerlesir ve bu segmani daha kuvvetli sekilde silindir
duvarina bastirir.

iki siyiric1 plaka daha faydalidir

Yag slyirma segmanlarinda bulunan iki siyirma ¢ikintisi sayesinde,
yaglama i¢in gerekli olan 1-2 um kalinligindaki yag filminin
asilmamasi veya altina diisilmemesi saglanir. Diisiik yag tiiketimi,
diisiik gaz gecisi ve parcalarin uzun ¢alisma émrii boylece

neredeyse ideal sekilde gerceklestirilir.
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Silindir kapagina piston ¢carpmasi

Eger motor blogunun conta yiizeyi
islenirse ve standart kompresyon
yiiksekligine sahip bir piston takilirsa,
dizel motorlarda pistonun silindir
kapagina ¢carpmasi meydana gelebilir.
Ayni durum, yanlis kalinliga sahip silindir
kapagi contalari takildi§i zaman da séz
konusudur. Piston segmanlari sert
carpmalardan dolayi titremeye baslar ve
sizdirmazlik fonksiyonunu artik yerine
getiremezler.

Sonug: Yiiksek yag tiiketimi ve yiiksek
silindir asinmasi (ayrica bkz. “Motora
asir yakit dolmasi”)

Coziim: Dogru piston fazlalik degerine
uyulmasi, dogru silindir kapagi
contalarinin kullanilmasi

Silindirikligi tam olmayan silindirler

Silindir delikleri islenirken geometrinin
miikemmel olmasina mutlaka dikkat
edilmelidir. Piston segmanlari hafif oval
olan silindirlerin sizdirmazligini
saglayabilir. Ancak, 3. ve 4. dereceli
silindiriklik bozukluklarinda sizdirmazligin
saglanmasi zordur. Bu bozukluklar,
cogunlukla silindir kapagi civatalarinin
cekme kuvvetlerinden dolayi olusur.
Silindiriklik bozukluklari sayesinde, piston
segmant ile silindir arasinda olusan orak
seklindeki yariklar kagaklara yol agar.

Sonug: Kotii performans, asiri yag
tuketimi ve motor arizasi

Coziim: Silindir kapagi stkma
talimatlarina dikkat edilmeli veya
silindir islenirken silindiriklik
bozuklarinin olmamasina dikkat edil-
melidir

Segman sonu boslugunun fazla kiiciik olmasi

Segman sonu boslugu valf boslugu ile
kiyaslanabilir. Parcalarin isinmasi
durumunda genlesmeden dolayi
parcalarda uzunluk degisimi gerceklesir.
Soguk makinedeki segman sonu boslugu,
makine sicakken piston segmanlarinin
silindir icinde tutulmasini (sikismamasini)
saglar. Eger soguk makinedeki segman
sonu boslugu kiigiikse, motor isininca
piston segmanlari daha fazla asinir ve
sizdirmazlik sorunlari ortaya ¢ikar ve
motor hasarlari olusur.

Sonug: Piston segmaninin erkenden
asinmasi, piston sikismasi ve yiiksek
yag tuketimi

Coziim: Segman sonu boslugu i¢in olan
minimum degerlere mutlaka uyulmalidir
— segman sonu boslugunu servis
tarafindan kigiltiilmesi yasaktir

Segman sonu boslugunun biiyiik olmasi

Uzun ¢alisma siiresinin ardindan ve silind-
irlerle piston segmanlarinda yiiksek
asinma oldugunda, piston segmanlarinda
cok biiytk bir segman sonu boslugu
olusur. Bu durum, bosluk eger yeni duru-
muna gdre iki kati olmussa s6z konusu-
dur. Boslugun 0,3 mm‘ye kadar
genisletilmesi dnemli degildir. Bu
bosluklar, ciddi performans kaybina veya
yiiksek yag tiiketimine sebep olmaz. Hafif
biiylik bir segman sonu boslugu sik sik
asiri dikkate alinir. Bununla ilgili olarak
bkz. “Segman sonu boslugunun fazla
kiictik olmasi”.

Coziim: Asinmis pistonlar ve silindirler
degistirilmelidir

Pistonun egik calismasi

Motor arizalari sonucunda sik olarak
egrilen biyel ¢cubuklari, pistonun silindir
icinde egik calismasina sebep olur. Piston
segmanlari eliptik bir sekil alir ve pistonun
icinde artik donmezler. Diizensiz bir
asinma meydana gelir ve segmanlarda
titreme olusur.

Sonug: Yiiksek asinma, segman
kirilmasi ve asiri yag tiiketimi

Coziim: Biyel cubugunun egri olup
olmadig montajdan dnce kontrol
edilmelidir

Asinmis silindirler

Asinmis bir silindirin icine yeni pistonlar
ve piston segmanlari takildiginda, seg-
manlar ¢cogu zaman silindirin st asinma
kenarina ¢arpar. Boylece piston
segmanlari titremeye baslar ve
sizdirmazlik fonksiyonlarini yerine getire-
mez.

Ayrica bkz. “Silindir kapaginda piston
carpmasi” ve “Emilen havada kir”

Sonug: Yiiksek yag tiiketimi ve erken
asinma

Coziim: Asinmis silindirleri degistirin
veya silindir i¢ capini yeniden agin
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Emilen havada kir
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Yanma odasina giren kir, segman
oluklarina yerlesir ve orada oluklarin

icinde ve segmanlarin kenarlarinda abrasif

asinmaya yol acar. Boylece asiri bir seg-
man yikseklik boslugun olusur ve piston
segmanlarinin kanallarin iginde
kilavuzlanmasi zorlasir. Segmanlar isletim
esnasinda bikdlur ve titremeye baslar.
Segmanlar, segman kenarlarinda bilyiik
asinmaya maruz kaldiginda kirilabilir.

Sonug: Yiiksek yag tiiketimi ve koti
performans

Coziim: Hava filtresi bakiminin diizenli
olarak yapilmasi, ézellikle tozlu
bolgelerde

Vuruntulu yanma ve yanlis atesleme

Vuruntulu yanma veya yanlis
ateslemelerden dolayi silindir icinde
basing pikleri olusur ve pargalar yiiksek
zorlanmalara maruz kalir. Piston
segmanlarinda titreme meydana gelir ve
segmanlar kirilabilir. Molibden kapli
segmanlarda molibden tabakasi atabilir.

YANMA BOZUKLUKLARI

Sonug: Piston sikismasi, performans
kaybi ve/veya yiiksek yag tiiketimi

Coziim: Yiiksek kaliteli yakitlarin
kullanilmasi

Bloke olmus piston segmanlari

Piston segmanlari (istisna: iki zamanli
motorlar) isletim sirasinda segman
kanallarinin i¢inde serbestce dénebilmeli-
dir. Eger piston segmanlari, kanallarin
icinde karbonlagmis yag artiklari veya
kirden dolayi bloke olmussa, sizdirmazlik
fonksiyonlarini yerine getiremezler ve
diizensiz bir sekilde kapatirlar. Segmanlar

Sonug: Piston sikismasi, yilksek asinma
ve yiiksek yag tiiketimi

Co6ziim: Hava filtresi bakiminin diizenli
olarak yapilmasi ve dogru motor yagi
spesifikasyonlarinin kullanilmasi

kanallarin iginde tutuldugunda _—
(sikistiginda) sizdirmazlik fonksiyonu artik

saglanamaz. Kompresyon segmanlarinda

yanma gazlari iceriye kacar, yag

segmanlarinda yanma odasina yag gegisi |

meydana gelir.

Cok fazla yakitin doldurulmasi

Puskirtiilen yakitin tamamen yanmamasi
veya ¢ok fazla piiskirtiilen yakit sayesin-
de yag filmi yikanir. Bunun sonucunda
piston silindir icinde karisik strtiinme
veya kuru siirtiinme ile ¢alisir. Pargalar
metalik olarak birbirine sirtiniir.

Sonug: Yiiksek segman ve silindir
asinmasi, yiiksek yag tiiketimi

Coziim: Yakit sisteminin dogru
calismasi saglanmali ve ayarlanmalidir
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