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PERMAGLIDE® P2
siklocsapagy

kevés karbantartast igényel,
zsirkenéses vagy folyadékkenéses alkalmazasokra
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PERMAGLIDE®



Hogy minden sdrlodasok nélkiil torténjen

A PERMAGLIDE® a KS Gleitlager GmbH
bejegyzett védjegye

Szerkesztés:
Motorservice, Produkt Management

Elrendezés és nyomtatas:
Motorservice, Marketing
DIE NECKARPRINZEN GmbH, Heilbronn

Az utannyomas, sokszorositas és forditas, még részleges
formaban is, csak elézetes irasos jovahagyassal és a forra-
sadatok feltlintetésével engedélyezett.

A valtoztatasok jogat fenntartjuk. Az abrak eltérhetnek a
valésagtol.

Felel§sség vallalasa kizarva.

Kiadé:
© MS Motorservice International GmbH
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m MOTORSERVICE

Motorservice Csoport.

Mindség és szerviz egy helyen.

A Motorservice csoport bonyolitja le a KSPG (Kolbenschmidt Pierburg) cég vilagszerte
elterjedtutopiaci értékesitési tevékenységét. Ez a csoport a motor pétalkatrészek fligget-
len piacan vezet6 szolgaltatoi szerepet tolt be, a KOLBENSCHMIDT, PIERBURG, és TRW
Engine Components prémium markak, valamint a BF marka jovoltab6l.A széles és tagas
paletta lehet6vé teszi az iigyfelek szamara, hogy egy kézb6l szerezzék be a motorrésze-
ket. A forgalmazasi és szerviz gondok megoldasan kiviil terjedelmes szolgaltatdscsoma-

got és m(iszaki szakértelmet nyijt egy nagy autébeszallité leanyvallalataként.

m KOLBENSCHMIDT

KS Gleitlager

A KS Gleitlager GmbH a KSPG csoporton beliil a precizios cstsz6 elemek szakértGje. Az j
technolégiak bevezetése a gyartasba, a feliiletkezelés, az innovativ fejlesztések, valamint
az egyértelmdi iigyfélkdzpontisag a KS Gleitlager-t a vilag els6szami forgalmazéjava tette
a motor-siklocsapagyak és szaraz siklocsapagyak teriiletén (PERMAGLIDE®).

KSPG

Automotive

KSPG (Kolbenschmidt Pierburg).

A nemzetkozi autéipar neves beszallitéja

Az autdgyartok sokéves partnereként a KSPG Csoport vallalatai innovative komponenseket
és rendszermegoldasokat fejlesztenek ki elismert szakértelemmel a levegdellatas és a karo-
sanyagcsokkentés teriiletén, olajszivattydknal, vizpumpaknal és vakuumszivattyaknal, a
dugattyik, motorblokkok és siklocsapagyak teriiletén. A termékek teljesitik az autéipar
magas elvarasait és minGségi szabvanyait. Alacsony karosanyag-kibocsatas, kedvezG
lizemanyag-felhasznélas, megbizhatésag, min6ség és biztonsag a KSPG mérvadé tényezai
az innovacio terén.

Feleldsség

Ebben a brosaraban szereplé valamennyi informaci6 gondos kutatas és §sszeallitas eredménye. Mindazonaltal felléphetnek
tévedések, helytelen forditasok, hianyozhatnak adatok vagy a rendelkezésre bocsatott informaciék id6kézben médosulhat-
nak. Emiatt a rendelkezésre bocsatott informaciok helyességét, teljességét, aktualitasat és min§ségét nincs médunkban
garantalni és ezért nem vallalhatunk jogi felel§sséget. Résziinkrdl ki van zarva a felel6sség vallaldsa azon anyagi vagy nem
anyagi karokért, amelyek kozvetleniil vagy kdzvetett modon az adatok hasznalatabdlvagy helytelen hasznalata sordn, vagy
ajelen brosiraban talalhaté nem teljes, illetve hibas informéacidk miatt keletkeztek, hacsak ezek nem elGre megfontolt vagy
durva gondatlansag kévetkezményei. A brosira kinalataban szerepld alkatrészek nem alkalmasak légi jarmiivekhez. A ter-
mékek neve, leirdsa, szama, gyartoja stb. csak tajékoztato jellegli.
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PERMAGLIDE® P2 - robusztus és megbizhato

1 Anyagleiras

A PERMAGLIDE® P2 a kevés karbantar-tast
igényld kenéses alkalmazasokhoz vald
cslszbanyag. Ezt a tobbrétegli kompozit
anyagot nagyfokd merevség, hossz(
élettartam és rezgésallosag, valamint
vibracios ellenallas jellemzi.

E tulajdonsagok szempontjab6l megha-
tarozo jelleggel bir az a polivinilidén
fluoridb6l (PVDF) & politetrafluoretilénbél
(PTFEAlLG sikloréteg-rendszer, valamint az
asvanyi télt6anyagok.

A PERMAGLIDE® P2 anyagok a hasonlé
termékekkel szemben a kévetkez6
elényokkel rendelkeznek:

® magas kopasallésag

e j6 lengéscsillapito tulajdonsagok

® jo vegyszerallosag

e alacsony duzzadasi hajlam

e nem érzékeny lokésekre és litésekre
* nem érzékeny a peremnyomasra

2 Anyagszerkezet és anyag variansok

- A-
1. abra: P203 csiszolat

P20/P200

e beépitésre kész, kendzsebekkel ellatott

e a kenGzsebek zsirtartalyként szolgélnak
vegyes slrlodas esetén

PERMAGLIDE®

g
y

PVDF kompozit sikléréteg

e rétegvastagsag kb. 0,2 mm

e olomtartalma variansok: P20, P22, P23

e 6lommentes variansok: P200, P202, P203

” 2

0sszekoto réteg kb. 0,3 mm

e szabalytalan szerkezetl 6nbronz
e porozitas kb. 50 %

Acélkdpeny DCO4

korréziévédelem - 6n, kb. 2 pm

P22/P202

e megmunkalasi rdhagyassal, ken6zsebek
nélkal

® a nagyobb pontossagot célz6, beépitett

allapotban torténo utélagos megmunka-
las miatt sziikséges rahagyassal

P23/P203
o beépitésre kész, ken6zsebek nélkiil
e sima felliletek, folyadéksdrlédassal
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3 Jellemzok

A kompozit anyagok altalanos felhasznaléi
tulajdonsagai a tartalmazott polimerek
tulajdonsagaitol fliggenek.

A PERMAGLIDE® P2 kiegyensiilyozott
tulajdonsag-profilja a sikléréteg optimalis
0sszetételének tulajdonithato. A sikléréteg
alapdsszetevdje és egyben legfontosabb
tényezdje egy polivinilidén fluoridbol
(PVDFall6 polimer matrix. Ezzel szemben a
mas gyartoktol szarmazo termékek tobbsé-
gét olcsobb polioximetilénbdl (POM) dlitjak
eld. A jellemzd tulajdonsagok relativ
0sszehasonlitasa a radial diagramon
lathat6 (2. abra).

Minél kintebb van egy pont a nyil irdnya-
ban, azillet6 tulajdonsag annal jellegzete-
sebb.

A PVDF szamos tulajdonsaga magas szintet

ér el, ezért univerzalis anyaga a siklocsapa-

gyaknak.
Tolt6anyagok hozzaadasaval célzottan
tovabb novelték a PERMAGLIDE® P2

,,,,,,

1o

defekttliro képességét. APOM polimer
ezzel szemben hianyossagokat mutat a
csillapit6 képességet és szivossagot,
valamint a vegyszerallosagot illetGen.
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Szilardsag

Gazdasagossag Csillapit6 képesség

Szivossag

HGallosag

Alacsony sirlédas

El Polioximetilén (POM) Il Politetrafluoretilén (PTFE)
Bronz (CuSné) I Polivinilidén fluorid (PVDF)

Vegyszerallosag

Defektt(irG képesség Mechanikus terhelhet§ség

Beagyaz6dasi képesség Er6zidallosag

Rugalmassag Kopasallésag
HGallosag

B PERMAGLIDE® P2, PVDF bazisi, asvanyi merevités(i

Vegyszerallosag

DefekttlirG képesség Mechanikus terhelhetGség

Beagyaz6dasi képesség Er6zidallésag

Rugalmassag Kopasallosag

HGallésag

Il Tobbrétegli kompozit siklécsapagy, POM bazisi

2. dbra: Radidl diagram

Vegyszerallosag
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4 MUszaki adatok

A siklocsapagyak teljesitménykorlatai az
tgynevezett pv diagramokb6l olvashatok le
(3. abra).

A feliileti nyomas (p) és keriileti sebesség (v)
szorzata megfelel az adott hordfeliilet
veszteségteljesitményének. Ha egy lizeme-
lési pont a gorbén beliil van, akkor altala-
ban azt jelenti, hogy a PERMAGLIDE® P2
siklécsapagy alkalmazhaté.

PERMAGLIDE®
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3. dbra: pv érték [MPa-m/s], hatdrérték gorbe (az értékek beltéri hémérsékletre vonatkoznak)

Jellemzok, megengedett terhelés

Jel

Mértékegység | Erték

Nyomasok

statikus Pt MPa 250
dinamikus Py MPa 140
Sebességek

forgd v, [m/s] 3,3
linearis v, [m/s] 6
Folyamatos iizemelési hGmérséklet

perc Ton °C -40
max. T oox °C 110
rovidideji L °C 140
Hotagulasi egyiitthato a_, 10° 1/K 1,1
Hévezet6 képesség - W/m/K <40
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5 Alkalmazasok

A PERMAGLIDE® sikl6csapagy alkalma-zasa
széleskor(, példaul a vegyiparban, a
fogaskerekes szivattyik fécsapagyaként
hasznalatos (4. abra). A csapagyak kozve-
tlen érintkezésbe keriilnek agressziv
kozegekkel, ahol kiilondsen fontos a
kopasallésag és a vegyszerallosag.

A fluorpolimerek rendkiviil alacsony abszor-
pciés képességgel rendelkeznek, aminek
kovetkeztében majdnem egyaltalan nem
nyelik el a kérnyez6 folyadékokat és nem
duzzad meg a sikléfelilet.

A karbantartasmentes gombcsuklofejek
csapagyazasanal is, példaul a traktorok
kormanyrudazatanal (5. dbra),
PERMAGLIDE® P20 csapagyakat hasznal-
nak. SzélsGségesen zord iizemi kériilmé-
nyek k6zo6tt a csapagyak allandéan ki
vannak téve szennyez6déseknek,
hémérsékletingadozasoknak és rendkiviil
er@s lokéseknek. Ennek ellenére folyamato-
san preciz vezetést biztositanak.

A PERMAGLIDE® P2-t axialis csapagyként
alkalmazzak a lengéscsillapit6 rendszerek-
ben (6. abra). A valtozo lizemelési
feltételek miatt kdvetelmény a csapagyak
magas vezetési pontossaga. A P2
kiilonosen alkalmasnak bizonyult erre a
felhaszna-lasra. Rossz Gtfeliileteken a P2
egyértelm(ien magasabb élettartamot ért el.

A PERMAGLIDE® alkalmazasa radialdu-
gattys szivattydknal (7.abra). Ezek a
motorok nagyon magas forgatonyomaték-
kal m{ikédnek alacsony fordulatszam
mellett. A mikdési elv egyszer(i: A dugat-
tydk hidraulikus hajtassal radialis iranyban
mozognak. A radilis er6 a gorgok altal
attevodik egy excentrikus palyara és
forgomozgassa alakul. A gérg6k P23-bol
késziilt félperselyekre tdmaszkodnak. Ezek
rendkiviil magas nyomasnak vannak kitéve,
mikdzben csak vegyes sirlodas all fenn.
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4. dbra: Alkalmazads:
fogaskerék-szivattyi

5. dbra: Alkalmazds: gombcsuk-
lofejek, kormdnyrudazat

6. dbra: Alkalmazads:
lengéscsillapito rendszerek

1 Dugattyi
2 Gorgd 7. dbra: Alkalmazds:
3 PERMAGLIDE® félpersely radidldugattyds szivattyi

mikédeési elve
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6 Alkalmazasi paraméterek

A kevés karbantartast igényl6 P2
siklocsapagyak hasznalhatok hosszi élet-
tartamd kenésl(i iizemeléshez.

Erre megfelel valamennyi

szokvanyos zsir

e litium alapa (id6tallo)

e barium alap (jo tapadoképesség)

e aluminium alap (j6 nedvesitGképesség)
valamint olajok

e HLP hidraulikus olajok

e szanken olajok

e asvanyi olajok

A Figyelem:

A bio olajok alkalmassagat az észter
és keton tartalmuk miatt kisérletek alapjan
kell megallapitani.

A PERMAGLIDE® P2 sikl6csapagyak
biztonsagos lizemelése és élettartama
nagymértékben fligg az ellenpartol.

A nemesacélok, kemény kromozott acélok,
valamint kemény eloxalt aluminium alkal-
mazasa j6 feltételeket biztosit. Az ellenpar
feliileti érdességének Rz 0,8 - 1,5 pm
tartomanyban kell lennie. A standard

7 PERMAGLIDE® P2 — konstrukciés tipusok

sikloperselyek a DIN ISO 3547 szerint
koltséghatékony katalégus-termékekként
vannak méretezve. Ezen kiviil lehetséges
egyedi konstrukcidjd, vagy adaptalt sik-
locsapagyak tervezése is.

A Motorservice segit Onnek a sik-
locsapagyak tervezésében

PAP perselyek
P20, P22* P23* P200, P202* P203*

PAW csdsztatétdrcsa
P20, P22%*, P23* P200, P202%* P203*

PERMAGLIDE® - A legfontosabb elonyok

PAS lemezcsikok
P20, P22* P23* P200, P202* P203*

e Kozponti iranyitas és gyartas — Made in
Germany

e Tanacsadas, szamitasok és siklécsapagy
tervezés

e Standard alkatrészek DIN ISO 3547 szerint

e Egyedi konstrukcids tipusok az tigyfél
kivansaga szerint

* A német autdipart jellemzé legmagasabb
mingség

*Kérésre

PERMAGLIDE®

e Uzembiztonsag:

- gyartas soran végzett
szilardsagi vizsgalatok
- folyamatos méretellen6rzések

¢ Anyagfejlesztés
e Praktikus prébapadok az

tigyfélkdvetelmény szerint

o Megfelel§ készletek, elérhet6ség és

kivalo logisztika
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PERMAGLIDE®
siklocsapagy

Tovabbi informaciok az aktualis
PERMAGLIDE® katalégusban,
rendelési sz. 50 003 863-01,
vagy az alabbi cimen talalhatok:
www.ms-motorservice.com
www.permaglide.com

Nemzetkozi forgalmazas:

MS Motorservice International GmbH
Wilhelm-Maybach-Strale 14-18
74196 Neuenstadt, Germany
www.ms-motorservice.com

Gyartas:

KS Gleitlager GmbH

Am Bahnhof 14

68789 St. Leon-Rot, Germany
Telefon: +49 6227 56-0
Telefax: +49 6227 56-302
www.kspg.com
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