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KAYMALI YATAKLARDA ASINMA -
PERMAGLIDE® P1-MALZEME KARSILASTIRMASI

Kaymali yatak malzemeleri, ¢calisma kosullari bakimindan siirekli gelistirilmeye devam edilmekte ve iyilestirilmektedir. Formiiltin
hedefli bir sekilde uyarlanmasi sayesinde malzemelerin kullanim 6zellikleri ayarlanmaktadir. Ozel calisma kosullari icin iinitelerin
performansi, uygulamaya yakin test stantlar tizerinde yogun bir sekilde test edilmektedir. Buna karsin genis bir uygulama yelpazesine
sahip malzemeler standart testlerle incelenmektedir. Universal kullanilabilir bir malzeme bircok calisma kosulu altinda iyi bir
performans gosterir ve bircok standart iinite icin kullanilabilir.

Tribolojide islak ve kuru ¢alisma ayrimi yapilmaktadir. Tim PERMAGLIDE® malzemeleri temelde her iki uygulama kosulu i¢in
uygundur. P1 malzemeleri kuru calismada avantajlar saglarken, P2 malzemeleri tercihen yaglanmis uygulamalarda kullanilmaktadir.

PERMAGLIDE® P1 malzemeleri Deney parametreleri
PERMAGLIDE® malzemeleri kendini kanitlamis ¢ok katmanli Bir malzemenin asinmasi, birgcok parametrenin etkiledigi
kompozit imalat yontemiyle iiretilmektedir. P1 kaydirma karmasik bir islemdir. Yaglama ve siirtiinme iliskileri gibi salt
malzemeleri bir ¢elik sirttan, gozenekli sinterlenmis bir mekanik, dinamik ve tribolojik parametrelerin yaninda karsi
bronz kaygan tabakadan ve dolgu maddeli kati yaglama parcanin niteligi, yani bunun malzemesi, sertligi ve piriizluligd,
maddesi PTFE'den olusur. Bunlar kati yaglama maddesinin onemli bir etkiye sahiptir. Standart kosullar altinda bir
ve bronz alasiminin formiili bakimindan ayirt edilir. parametrenin varyasyonuyla yapilan deneylerden, s6z konusu
calisma kosulu altinda bir malzeme igin bir 6ncelik
Malzeme Yatak sirti Kaygan Kati yaglama maddesi tretilmektedir.
JELELE]
P180 Celik Kalay-bronz  PTFE, BaSO, ve diger Standart {initelerin karsilastirilmasi icin asagidaki test yerleri
dolgu maddeleri sunulmaktadir:
P14 Celik Kalay-bronz PTFE, ZnS 1. Kuru calismada rotasyon
P10 Celik Kalay- PTFE, kursun

2. Kenar yiikiiyle kuru calismada rotasyon
3. Islak calismada rotasyon

kursun-bronz

A

Yeni malzeme PERMAGLIDE® P180, test edilmis malzemeler arasinda en diisiik asinma ile kendini gosterir ve hem kuru
calismada hem de yagli uygulamada etkileyicidir. Bu P180 malzemesinin yeni tiniversal malzeme oldugunu teyit
ediyor.
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1. PERMAGLIDE® KAYMALI YATAK TESTi - KURU CALISMADA ROTASYON

Yapisi ve ¢erceve kosullar

e Kovan boyutlari 01 Destek yatagi 1
@D,20mm, @D 23 mm,B 15 mm 02 Yol sensorii

e Yiizey preslemesi 2 Mpa 03 Govde

e Hiz 1m/s 04 Test kovani

e Mil malzemesi 100Cr6 05 Destek yatagi 2

e Sertlik 58+2 HRC

o Pirizlulik R, 0,8-1,5pm

e Kosullar Kuru, noktasal yiik

Test 6rnekleri gdvdenin icine preslenir.
Yiikleme asagl dogru radyal sekilde govde
tizerinden uygulanir. Bir mil kavramasi
mili tahrik eder.

Kuru ¢alismada rotasyon test yapisi

Test sonucu

Kaygan tabakanin asinmasi P180 ve P10 malzemelerinde, P14 malzemesine gore % 75 daha dusiiktir. Bu makroskobik olarak tam
yiizeyli goriinen bronz kaygan tabakadan iyi bir sekilde goriilmektedir. Deney parametreleri hammadde P14 i¢in yiik sinirinda
bulunuyordu. Ozellikle P14 malzemesinde artan sicaklikla birlikte siirtiinme degerinin artisi gozlemlendi.

Kuru calismada rotasyon testinden sonra P180, P14 ve P10 kaygan tabakalarda asinma
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2. PERMAGLIDE® KAYMALI YATAK TESTi — KENAR YUKUYLE KURU CALISMADA RO-
TASYON

Yapisi ve ¢erceve kosullar

e Kovan boyutlari Standart 6l¢iiyle kenar 01 Destekyatagi 1
@D, 20mm, @ D,23 mm, B 15 mm tasima baslatma 02 Test kovani

e Yiizey preslemesi 1 03 Sirtiinme kuvveti
kademeliolarak 1ilda 17 MPa 04 Govde

e Hiz 0,15 m/s 05 Destek yatagi 2

* Yatirma 70 pm !

e Mil malzemesi 100Cr6 {;ﬁ,,

e Sertlik 58+2 HRC

e PuruzlulukR, 0,8-1,5pum

e Kosullar Kuru, noktasal yiik

Kenar yiikiiyle test sirasinda statik ana
yiike ek olarak gévde (izerine bir yatirma
momenti uygulanmaktadir. Yatirma 1
MPa'lik 10 kademede yiikseltilebilir.

Kenar yiikiiyle kuru ¢calismada rotasyon test yapisi

Test sonucu

Bu testte de kaygan tabakanin tahribati ¢cok farklidir ve P180 malzemesinde bariz sekilde daha dusiiktiir. Kenar tasimalarda dahil olan
tasima orani artan asinmayla birlikte cogalmaktadir. Kenar tasima ¢ok biiyiik oldugunda hizlica asinmalar meydana gelebilir. Bu
yiizden mil hasar gordr.

Kenaryiikiiyle kuru ¢alismada rotasyon testinden sonra P180, P14 ve P10 kaygan tabakalarda asinma
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3. PERMAGLIDE® KAYMALI YATAK TESTI — ISLAK CALISMADA ROTASYON

Yapisi ve ¢erceve kosullar

e Kovan boyutlari 01 Yag beslemeli ve sicaklik 6l¢limli kovan gévdesi
@D,20mm, @D 23 mm,B 15 mm 02 Test kovani

e Yagtiri HLP 46 03 Kapak

e Yagbasinci 80 bar 04 Conta

e dinamik yiik 60 Mpa

e Hiz 6m/s

* Mil malzemesi 100Cr6

e Sertlik 58+2 HRC

e PuruzlulukR, 0,8-1,5pum

e Kosullar Islak, noktasal yiik

Islak test stantlarinda karisik siirtiinme
durumlari veya hidrodinamik durumlar
incelenebilir. Ayni sekilde bir tabaka
malzemesinde erozyon goriiniimleri
gergeklestirilebilir.

Islak ¢alismada rotasyon test yapisi

Test sonucu

PTFE alistirma tabakasinin yapisma mukavemeti P10 ila P14 malzemelerinde esdeger olarak goriilebilir. Bu malzemeler bu kosullar
altinda akis erozyonlari egilimi gostermektedir. Neredeyse bozulmamis yiizey ile yeni gelistirilen P180 malzemesi bariz 6l¢iide erozyon
direnci gostermistir.

Yiik binen bdlge
dinamik yiik
60 Mpa

Yiik binmeyen
bolge

Delik bolgesinde
erozyon

Islak ¢alismada rotasyon testinden sonra P180, P14 ve P10 kaygan tabakalarda asinma
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