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5.3

Spalanie przerywane
(rozpoznawanie przez
niespokojng prace)

»Szarpanie” lub spadek mocy to wyczu-

walne skutki zaktéceh w pracy silnika.

Zaktécenia te sa wywotane przez btedy w

uktadzie zaptonowym i w tworzeniu mie-

szanki, ale rowniez przez usterki mecha-

niczne w silniku.

Skutki zaktocen w spalaniu i przerw w

zaptonie:

e Silnik traci moc.

® Pogarsza sie jakosc¢ spalin.

* Niespalone paliwo dostaje sie do uktadu
wydechowego i powoduje przegrzewanie
i uszkodzenie katalizatora.

¢ Niespalone paliwo moze prowadzi¢ do
zalania paliwem cylindra. Warstwa oleju
staje sie ciefisza lub zostaje catkowicie
wyptukiwana.
Dochodzi do tarcia pétptynnego, do
zwiekszonego zuzycia i tym samym do
uszkodzen ttokéw, pierscieni ttokowych i
cylindréw.

Z tego powodu praca silnika jest monitoro-
wana w spos6b ciagty w ramach OBD pod
katem przerywania zaptonu i niespokojnej
pracy.

Kontrola

W celu rozpoznawania przerywania
zaptonu spokojna praca silnika kontrolo-
wana jest poprzez rejestrowanie predkosci
obrotowej watu korbowego.

Poprzez wieniec zebaty na wale korbowym
(,,koto inkrementalne”, ,tarcza znaczni-
kowa potozenia watu korbowego”) i pozy-
cje watka rozrzadu mozliwe jest przypo-
rzadkowanie przerw w zaptonie do
poszczegdblnych cylindréw (,,selektywne
przyporzadkowanie do cylindréw”).

Ten wieniec zebaty jest podzielony na sek-
tory. Podziat odpowiada taktom roboczym
na obrét watu korbowego.
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Przy 4 cylindrach sa to dwa, przy 6 cylin-
drach trzy i przy 8 cylindrach sa to cztery
sektory.

Przy uwzglednieniu predkosci obrotowej i

punktu czasowego zaptonu rejestrowany

jest czas przebiegu dla kazdego sektora.

e Bez przerw w zaptonie czasy sa réwne dla
wszystkich sektoréw.

e Jesli na jednym cylindrze wystepuija
przerwy w zaptonie, zmniejsza sie w przy-
naleznym sektorze predkos¢ obrotowa i
czas przebiegu tego sektora wydtuza sie.

Aby skompensowac mate btedy/ tolerancje
na wieficu zebatym, w trakcie jazdy w fazie
hamowania silnikiem odbywa sie adapta-
cja przetwornika.

Rozpoznane i potwierdzone btedy s3a zapi-
sywane i sygnalizowane poprzez lampke
kontrolng btedéw (MIL).

Normalna praca silnika: S1= 52 =S3

Sektor
S3

S1 52 53
— >
S1 52 S3

Praca silnika z przerywaniem zaptonu w sektorze: S2>51i S3

Rys. 51 Rozpoznawanie przerw w zaptonie w sektorze S2 (silnik 6-cylindrowy)
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Nie kazda przerwa w zaptonie prowadzi
bezposrednio do zapalenia sie lampki kon-
trolnej btedow.

Odbywa sie liczenie wystepujacych
kolejno po sobie przerw w zaptonie i odpo-
wiednia ocena ich szkodliwoSsci.

Nalezy tu przestrzegac rowniez wska-
z6éwek producenta pojazdu, zawartych w
instrukcji obstugi pojazdu.

Przerwy w zaptonie prowadzace do uszko-
dzenia katalizatora

W tym celu oceniane sg wszystkie przerwy
w zaptonie, wystepujgce w trakcie 200
obrotéw.

Lampka kontrolna btedu miga. Pojazdem
mozna wéwczas jechac tylko z ograni-
czong moca do najblizszego warsztatu.

Przerwy w zaptonie, ktére prowadza do
wzrostu wartoSci granicznych emisji spalin
o wiecej niz 1,5 raza.

Ma to miejsce przy iloSci przerw w zapto-
nie wynoszacej 2%. Oceniane sg przy tym
przerwy w zaptonie wystepujace w trakcie
1000 obrotéw.

Lampka kontrolna btedéw zapala sie
dopiero wowczas (Swiatto ciagte), gdy
btad rozpoznany zostanie ponownie w
nastepnym cyklu. Btad zostaje przez to
potwierdzony (,,z odpowiedzig”).

AT T
I i

Rys. 52 Liczenie przerw w zaptonie do oceny

Wazna wskazowka:

Przy wariancie monitorowania aktualne
krzywe predkosci obrotowej sg poréwny-
wane z zapisanymi charakterystycznymi

5.3.1

Monitorowanie

Monitorowanie odbywa sie w sposéb
ciagty.

Wptywy zewnetrzne mogga prowadzi¢ do
btedow interpretacji jako spalanie przery-
wane. Aby tego uniknaé, uwzgledniana
jest rowniez predko$¢ jazdy i przyspiesze-
nie karoserii. Dzieki temu zmiany predko-
$ci obrotowej watu korbowego, pocho-
dzace z uktadu napedowego sa rozpozna-
wane i nie uwzgledniane jako btedy.

krzywymi silnika. Nagta zmiana tych krzy-
wych i przekroczenie wartosci granicznych
emisji spalin jest rozpoznawane i sygnali-

zowane jako przerwa w zaptonie.

Dlatego rozpoznanie przerywanego spala-

nia moze by¢, przy wystepowaniu okreslo-

nych warunkow, wygaszane przez system

regulacji silnika:

® Przekroczenie w dét/ w gére okreslonego
progu predkosci obrotowej (wytgczanie,
zmniejszanie obrotéw, faza hamowania
silnikiem)

* Duze skoki predkosci obrotowej (proce-
dury przetaczania)

e Czas po uruchomieniu silnika (do 5
sekund)

e Czas po wtaczeniu klimatyzacji (do 5
sekund)

* Ponizej progu obcigzenia (opér jazdy)

® Rozpoznanie ztej drogi (dziury, buksowa-
nie kot)

e Zewnetrzne selektywne dla cylindréw
ingerencje w zapton (regulacja przeciw-
stukowa)
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Mozliwe kody btedow

po3oo  Kilka lub 1 cylinder
po3o1  Cylinder1

po312  Cylinder 12

P0313  Przerwy w zaptonie rozpoznane przy niskim poziomie paliwa

po314  Cylinder pojedynczy (cyl. nie zdefiniowany)

P0320  Zapton/rozdzielacz, obwdd wejsciowy predkosci obrotowej silnika
Po321  Zapton/rozdzielacz, obwdd wejsciowy predkosci obrotowej silnika
P0322  Zapton/rozdzielacz, obwdd wejSciowy predkosci obrotowej silnika
P0323  Zapton/rozdzielacz, obwdd wejsciowy predkosci obrotowej silnika
Po324  Btad stukomierza w systemie sterowania

Po325  Stukomierz 1 (rzad 1 lub czujnik pojedynczy)

Po326  Stukomierz 1 (rzad 1 lub czujnik pojedynczy)

Po327  Stukomierz 1 (rzad 1 lub czujnik pojedynczy)

Po328  Stukomierz 1 (rzad 1 lub czujnik pojedynczy)

P0329  Stukomierz 1 (rzad 1 lub czujnik pojedynczy)

Po334  Stukomierz 2 (st6t 2)

Po335  Czujnik pozycji watow korbowych A

Po336  Czujnik pozycji watéw korbowych A

Po337  Czujnik pozycji watéw korbowych A

po33g8  Czujnik pozycji watéw korbowych A

P0339  Czujnik pozycji watéw korbowych A

Po340  Czujnik pozycji watéw krzywkowych obwéd A (rzad 1)
po341  Czujnik pozycji watow krzywkowych obwéd A (rzad 1)
Po34s2  Czujnik pozycji watéw krzywkowych obwdd A (rzad 1)
Po343  Czujnik pozycji watéw krzywkowych obwéd A (rzad 1)
po34s  Czujnik pozycji watow krzywkowych obwéd A (rzad 1)

Po349 Czujnik pozycji watéw krzywkowych obwéd A (rzad 2)
po3so  Cewka zaptonowa, obwéd pierwotny/wtérny
Po3s1  Cewka zaptonowa A, obwdd pierwotny/wtérny

po3e2  Cewka zaptonowa L, obwéd pierwotny/wtérny

Po3es  Czujnik pozycji watéw krzywkowych obwéd B (rzad 1)

Po369  Czujnik pozycji watow krzywkowych obwéd B (rzad 1)

Po370  Sygnat nadajnika czasowego o wysokiej rozdzielczosci obwéd A
po371  Sygnatnadajnika czasowego o wysokiej rozdzielczoSci obwod A
Po372  Sygnatnadajnika czasowego o wysokiej rozdzielczoSci obwod A
Po373  Sygnat nadajnika czasowego o wysokiej rozdzielczosci obwéod A
po374  Sygnatnadajnika czasowego o wysokiej rozdzielczoSci obwéd A

§>o379 Sygnat nadajnika czasowego o wysokiej rozdzielczoSci obwad B
Po3gs  Czujnik pozycji watow korbowych B

P0394 Czujnik pozycji watéw krzywkowych B
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Przerwy w zaptonie
Przerwy w zaptonie

Przerwy w zaptonie

Przerwy w zaptonie

Nieprawidtowe dziatanie

Problem w obrebie zakresu lub mocy

Brak sygnatu

Niespodziewana przerwa w funkcjonowaniu

Nieprawidtowe dziatanie

Problem w obrebie zakresu lub mocy

Za mata

Zaduza

Niespodziewana przerwa w funkcjonowaniu

Niespodziewana przerwa w funkcjonowaniu
Nieprawidtowe dziatanie

Problem w obrebie zakresu lub mocy

Za mata

Zaduza

Niespodziewana przerwa w funkcjonowaniu
Nieprawidtowe dziatanie

Problem w obrebie zakresu lub mocy

Za mata

Zaduza

Niespodziewana przerwa w funkcjonowaniu

Niespodziewana przerwa w funkcjonowaniu
Nieprawidtowe dziatanie
Nieprawidtowe dziatanie

Nieprawidtowe dziatanie

Nieprawidtowe dziatanie

Niespodziewana przerwa w funkcjonowaniu
Nieprawidtowe dziatanie

Za duzo impulséw

Za mato impulsow

Impulsy nieréwne

Brak impulséw

Brak impulsow
Nieprawidtowe dziatanie

Niespodziewana przerwa w funkcjonowaniu
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Wskazowki diagnostyczne
Przerwy moga mie¢ ré6zne przyczyny. Podczas wykrywania usterek nalezy zatem w pierwszym rzedzie odczytaé pamiec btedéw.

Komponent

Mozliwe przyczyny/btedy

Mozliwe Srodki

Uktad paliwowy/wytwarzanie mieszanki palnej

Paliwo

Pompy paliwowe

Regulator ci$nienia

Filtr paliwowy

Przewody paliwowe

Zawory wtryskowe

System powietrza
wtérnego

Czujniki

- predkosci obrotowej

- pozycji watow
krzywkowych

Koto inkrementalne

Katalizator

Sonda lambda

e Niska jakos¢ paliwa, brak paliwa
e Zabrudzenie, zmieszanie z obcymi paliwami, np.
diesel w benzynie

* Moc ttoczenia pomp paliwowych (pompy ttoczacej
wstepnej i gtownej) zbyt mata,
¢ Cisnienie paliwa zbyt mate

e Uszkodzony regulator cisnienia, za wysokie,
za niskie ciSnienie — dlatego réznice w ilosci wtrysku

o Filtr paliwowy zapchany; przeptyw zbyt maty

Przewody paliwowe zatamane
® Obieg zasilania — zasilanie paliwem niedostateczne
e Obieg powrotny — ci$nienie paliwa zbyt wysokie

Btedy dziatania

e Btedne czasy wtrysku

e Btedny kierunek wtrysku

e Nieszczelne zawory wtryskowe

e Uszkodzenia pompy powietrza wtérnego, przewodéw
lub zaworu odcinajacego, przez co w kolektorze wyde-
chowym znajduje sie powietrze szkodliwe

e Sygnaty niedostateczne lub nieprawidtowe odstepy,

czujniki poluzowane lub zabrudzone

e Poluzowane lub uszkodzone

e Zatkany/zapchany
e CiSnienie w kolektorze za wysokie (zator spalin)

e Starzenie; zwarcie; wadliwy sygnat

¢ Kontrola wzrokowa, kontrola zapachowa

e Oczyszczenie uktadu paliwowego

e Wymiana paliwa

e Wymiana filtra paliwowego i ewentualnie
zaworow wtryskowych

® Zmierzy¢ ciSnienie i wydajno$¢ pompy, a jezeli ist-
nieje, takze pompy ttoczacej wstepne;j
¢ Wymiana wadliwej pompy

e Sprawdzi¢ cisnienie i funkcje regulacyjna
e Zastapi¢ wadliwy regulator cisnienia
e Sprawdzi¢ uktad paliwowy

® Zmierzy¢ wydajnos¢ pompy za filtrem
¢ Odnowic filtr

® Przy niedostatecznej ilosci podawanego paliwa i
odchytce ci$nienia, kontrola wzrokowa
e Wyprostowac lub wymieni¢ przewody

® Przy wytgczonym silniku sprawdzi¢ przy pomocy odpo-
wiedniego urzadzenia wartos¢ HC w rurze ssawnej.

e Sprawdzi¢ czasy wtrysku, sygnat wtrysku i szczelno$¢

® Oczysci¢ zawory lub w razie potrzeby wymienic.

System powietrza wtérnego

e Patrz rozdziat 4.4.2 oraz 4.4.3

Uktad sterowania silnika

e Kontrola przy pomocy urzadzenia diagnostycznego
e Wyczysci¢ czujniki i ew. wyregulowac
o Wadliwe czujniki wymienié

e Zamocowacg, jezeli wadliwe, wymienié

e Sprawdzi¢ pozycje kota inkrementalnego oraz czujnik
watu korbowego/krzywkowego, a takze czasy sterujace
W tym celu okresli¢ gorny martwy punkt cylindra 1.

* Kontrola za pomoca urzadzenia diagnostycznego
(zmierzy¢ krzywa napiecia)

® Pomiar przeciwcisnienia spalin

e Jezeli wadliwy, wymienié

¢ Kontrola przy pomocy urzadzenia diagnostycznego
¢ Usunac btedy przewodow/masy
e Jezeli sonda wadliwa, wymieni¢

=

Cigg dalszy na nastepnej stronie
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Komponent

Uktad sterowania silnika

Mozliwe przyczyny/btedy

Mozliwe Srodki zaradcze

Czujniki temperatury

Sterownik silnika

Ttoki, pierdcienie
ttokowe

Zawory wlotowe/wylo-
towe

Swiece zaptonowe

Podzespoty w obwodzie
wtérnym

Cewki zaptonowe, wtyki

® Sporadycznie btedny sygnat

e Wewnetrzny btad

e Uszkodzone, zuzyte

e Wadliwe, nie zamykaja
¢ Nieprawidtowe ustawienie,
* Wadliwe sterowanie

Uktad zaptonowy

Nieprawidtowy zapton na skutek

¢ 7le dobranych Swiec

® nieprawidtowego odstepu pomiedzy elektrodami

® ugaru

e zalanych olejem, zanieczyszczonych nagarem Swiec
* pekniecia wizolatorze

e utleniania wtyku

Wadliwy zapton na skutek
* wilgoci

® korozji

o btedow styku i izolacji

e Wadliwe zasilanie

® Kontrola przy pomocy urzadzenia diagnostycznego
e Sprawdzi¢ przewody i stycznos¢
o Jezeli wadliwy, wymieni¢ czujnik

¢ Diagnostyka urzadzenia sterujgcego, kontrola przy
pomocy urzgdzenia diagnostycznego

e Sprawdzic stan danych, ew. na nowo wgrac w licencjo-
nowanym warsztacie

® Pomiar cidnienia sprezania
* Badanie strat ciSnienia
e Wymieni¢ wadliwe czesci

® Pomiar cidnienia sprezania,

¢ Badanie strat ciSnienia

e Sprawdzic¢ podstawowe ustawienie zaworéw
e Sprawdzic czasy sterujace

o Skorygowac btedne ustawienia

e Wymienic wadliwe czesci

¢ Kontrola obiegu pierwotnego i wtérnego za pomoca
urzadzenia diagnostycznego, testera zaptonu, oscylo-
skopu

e Kontrola wzrokowa i pomiary oporu

e Usunac btedy

e Wymieni¢ wadliwe czesci

¢ Kontrola obiegu pierwotnego i wtérnego za pomoca
urzadzenia diagnostycznego, testera zaptonu, oscylo-
skopu

e Kontrola wzrokowa i pomiary oporu

e Usunac btedy

e Wymienic wadliwe czesci

e Kontrola obiegu pierwotnego i wtérnego za pomoca

i wigzka kabli e Zwarcie do plusa (+)/do masy urzadzenia diagnostycznego, testera zaptonu, oscylo-
o Wadliwy styk skopu
e Uszkodzenia izolacji e Kontrola wzrokowa i pomiary oporu
e Przetarcia i przerwanie wiazki kabli e Usuna¢ btedy
e Wymieni¢ wadliwe czesci
Wazna wskazéwka: niektére charakterystyki wykreslne nie- prébng i dopiero potem jeszcze raz skon-

Po zakoiiczeniu prac przy silniku, np.
demontazu i ponownego montazu tarczy
zamachowej, moze okazac sie konieczne

»,hauczanie” sterownika:

Nowoczesne sterowniki silnika dysponuja
»adaptacyjnym modutem pamieci”, tzn.

,hauczone”.

pamieci. Moze to zajac¢ kilka minut.
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zbedne do eksploatacji muszg zostac

Charakterystyki wykreslne okreslane sg
dopiero podczas jazdy i odktadane w

trolowac funkcje.

Jezeli tak sie nie stanie, zostanie rozpo-
znany btad niespokojnej pracy, mimo ze
wszystkie funkcje dziatajg nienagannie.

Dlatego nalezy przeprowadzié jazde
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