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Depuis l'utilisation des culasses en aluminium, les bagues de 
siège de soupape ont beaucoup gagné en importance. Avec les 
soupapes, elles ferment la chambre de combustion de la culasse. 
La bague de siège de soupape empêche la soupape de 
s'enfoncer/incruster dans la culasse. Elle absorbe une partie 
de la chaleur de combustion que subit la soupape et la transmet 
à la culasse. Pour que la bague de siège de soupape puisse faire 
face aux différentes contraintes, sa composition doit être 
optimale. Le rectifieur doit tenir compte non seulement des 
conditions de fonctionnement du moteur, mais également 
de l'usinabilité du matériau.

BAGUES DE SIÈGE DE SOUPAPE

Matériaux
Les plus récentes générations de moteurs des constructeurs 
renommés font appel à des bagues de siège de soupape 
en matériaux frittés (procédé de métallurgie des poudres). 
Les matériaux issus des procédés de coulée conventionnels 
ne suffisent plus pour faire face aux contraintes thermiques 
et mécaniques de plus en plus élevées auxquelles est exposée 
la bague de siège dans la chambre de combustion.

C'est pourquoi Motorservice propose, entre autres, des bagues 
de siège de soupape frittées combinant trois matériaux différents 
et qui couvrent toutes les applications des moteurs actuels 
et futurs.

Instructions de montage
Le diamètre extérieur des bagues de siège de soupape 
Kolbenschmidt et TRW Engine Components est fini. La dimension 
pour l'alésage de logement dans la culasse peut être déterminée 
à l'aide du tableau de recouvrements suivant. Pour toutes les 
bagues de siège de soupape, l'angle du siège doit être contrôlé 
après la mise en place et, le cas échéant, usiné.

Mise en place des bagues de siège de soupape en métal fritté
S'assurer que la bague de siège est toujours montée avec le côté 
rayon vers le bas. Compte tenu du rayon et de l'« effet ressort » 
du matériau fritté, la bague de siège de soupape en métal fritté 
Kolbenschmidt ne nécessite pas d'azote liquide pour son 
refroidissement ni d'échauffement de la culasse pour son 
emboîtement dans celle-ci. Les bagues de siège sont enfoncées 
à température ambiante à l'aide d'un outillage approprié.

REMARQUE
Le remplacement de bagues de siège de soupape et de 
soupapes dans le cadre d'une conversion au gaz modifie 
les spécifications d'origine du moteur. En amont, seule une 
estimation de l'harmonie des nouveaux couplages de matériaux 
et des résultats escomptés dans les conditions modifiées 
est possible. Les conditions d'exploitation extrêmes et les 
contraintes spécifiques du moteur doivent être prises en compte. 
Ceci relève de la seule responsabilité du rectifieur de moteurs.

ATTENTION 
Respecter les spécifications de la soupape lors de la conversion.

Diamètre extérieur bague de siège Culasse en fonte Culasse en aluminium
[mm] [pouce] [mm] [pouce] [mm] [pouce]
20 – 30 0,7874 – 1,1811 0,06 0,0024 0,08 0,0031
30 – 40 1,1811 – 1,5748 0,08 0,0031 0,10 0,0040
40 – 50 1,5748 – 1,9685 0,10 0,0040 0,12 0,0047
50 – 60 1,9685 – 2,3622 0,12 0,0047 0,14 0,0055

60 – 70 2,3622 – 2,7559 0,14 0,0055 0,16 0,0063

Kolbenschmidt et TRW Engine Components recommandent les recouvrements / ajustages serrés suivants
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ATTENTION 
Les conditions d'exploitation extrêmes et les contraintes élevées 
du moteur considéré doivent être prises en compte et relèvent 
de la responsabilité du rectifieur.  
Il revient au rectifieur de vérifier attentivement la sélection 
des spécifications des pièces de moteurs.

Récapitulatif

D

h

d

Dimensions principales d'une bague de siège de soupape
D = Diamètre extérieur, d = Diamètre intérieur, h = Hauteur

Matériau Propriété Type de carburant / 
Combustion

Matériaux  
de la culasse

Moteurs

Matrice de métal fritté
HM Très bonne usinabilité Essence (sans plomb), 

gazole
Aluminium, 
fonte grise

Moteurs essence et diesel peu puissants 
à contrainte faible à normale

HT Bonne usinabilité, haute  
résistance à la température

Essence (sans plomb), 
gazole

Aluminium, 
fonte grise

Moteurs essence et diesel puissants,  
fortement suralimentés et à contraintes élevées

HT+ Très haute résistance  
à la température et à l'usure

GNV, GPL, Flex Fuel, 
propane

Aluminium, 
fonte grise

Applications gaz comme le GPL, GNV, propane, 
Flex Fuel

Matrice de cobalt
HCR Très haute résistance à la 

température et à l'usure,  
haute résistance à la corrosion

GNV, GPL, Flex Fuel, 
propane

Aluminium, 
fonte grise

Applications gaz comme le GPL, GNV, propane, 
Flex Fuel

G7 Haute résistance à l'usure  
et à la corrosion

Essence (sans plomb), 
gazole, GNV, GPL, Flex Fuel

Aluminium, 
fonte grise

Moteurs à puissance accrue, à contrainte 
élevée, applications gaz comme le GPL, GNV, 
Flex Fuel

HWR Résistance à la température  
et à l'usure améliorée,  
friction réduite

GNV, GPL, Flex Fuel, 
propane

Aluminium, 
fonte grise

Applications gaz comme le GPL, GNV, propane, 
Flex Fuel

Fonte grise
G1 Haute résistance à la température Essence (sans plomb), 

gazole
Aluminium, 
fonte grise

Moteurs atmosphériques,  
moteurs suralimentés

G2 Grande résistance à l'usure Essence (sans plomb), 
gazole, GNV, GPL, Flex Fuel

Aluminium, 
fonte grise

Moteurs à puissance accrue, à contrainte 
élevée, applications gaz comme le GPL, GNV, 
Flex Fuel

G3 Haute résistance à la température 
et à l'usure

Essence (sans plomb), 
gazole, GNV, GPL, Flex Fuel

Aluminium, 
fonte grise

Moteurs à puissance accrue, à contrainte 
élevée, applications gaz comme le GPL, GNV, 
Flex Fuel

G4 Haute résistance à la température 
et à l'usure, grande résistance 
à l'oxydation

Essence (sans plomb), 
gazole, GNV, GPL, Flex Fuel

Aluminium, 
fonte grise

Moteurs à puissance accrue, à contrainte 
élevée, applications gaz comme le GPL, GNV, 
Flex Fuel

G5 Haute résistance à la température 
et à l'usure, grande résistance  
à la déformation

Essence (sans plomb), 
gazole, GNV, GPL, Flex Fuel

Aluminium, 
fonte grise

Moteurs à puissance accrue, à contrainte 
élevée, applications gaz comme le GPL, GNV, 
Flex Fuel

G6 Haute résistance à la température 
et à l'usure, grande résistance  
à la relaxation

Essence (sans plomb), 
gazole, GNV, GPL, Flex Fuel

Aluminium, 
fonte grise

Moteurs à puissance accrue, à contrainte 
élevée, applications gaz comme le GPL, GNV, 
Flex Fuel
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Sous réserve de modifications et de variations dans les illustrations. Pour les références et les pièces de rechange, voir les catalogues actuels 
ou les systèmes se basant sur les données TecAlliance.
*	� Fini (usiné). Les bagues de siège de soupape TRW Engine Components sont prêtes au montage et usinées conformément aux consignes  

du constructeur d'origine.  
Afin de s'assurer que les bagues de siège de soupape fonctionnent bien avec les soupapes, l'angle du siège par rapport à la soupape doit 
être ajusté conformément aux consignes du constructeur une fois le siège monté.

D 	 = Diamètre extérieur
d 	 = Diamètre intérieur
h 	 = Hauteur
HM	 = Très bonne usinabilité
HT 	 = Haute résistance à la température
HT+	 =  �Très haute résistance à la température et à l'usure
HCR	 = � Haute résistance à la corrosion
HWR	= Grande résistance à l'usure

G1	 = Haute résistance à la température
G2	 = Grande résistance à l'usure
G3	 = �Haute résistance à la température et à l'usure
G4 	 = Grande résistance à l'oxydation
G5 	 = Grande résistance à la déformation
G6 	 = Grande résistance à l'usure et à la relaxation
G7 	 = �Grande résistance à l'usure et à la corrosion

d
D

h

D
[mm]

d
[mm]

h
[mm]

HM
semi-fini

HT
semi-fini

HT + 
semi-fini

HCR HWR G1 – G7 
fini*

Angle du 
siège de 
soupape

Divers 

22 19 8 50009624  
24 18 8 50009610 50009650  
24,1 18 6,5 50009603  
25 19 8 50009523 50009611 50009651  
25,12 20 6 50004700  
26 20 8 50009524 50009612 50009534  
26,7 20 5,7 50004701 50004900 50009696  
27 20 8 50009525 50009530 50009693  
27 21 10 50009526 50009613 50009535  

27,13 22,1 6,4 50004702 50009531 50009536  
27,15 20,1 6,6 50004703  
28 22 10 50004811 50004932 50009652  
28,5 22 10 50004812 50004933 50009653  
28,7 22,1 4,9 50004704  
28,75 21 7,2 50004705  
28,8 24 8,6 50009615  
29 18 10 50009527 50009614 50009697  
29 23 10 50004813 50004934 50009654  
29,5 23 10 50004814 50004935 50009655  
30 20 10 50004816 50004937 50009657  
30 23 10 50004815 50004936 50009656  
30,02 23,5 6,2 50004706  
30,15 25 6,3 50004901  
30,19 24,1 8,1 50004920 50009658  
30,31 22,1 6,4 50004709  
30,5 23 10 50004817 50004938 50009659  
30,5 25 6,5 50004711  
31 18 7,5 50009623  
31 21 10 50004819 50004940 50009661  
31 24 10 50004818 50004939 50009660  
31,5 24 10 50004820 50004941 50009662  
31,83 27,4 8,5 50004921 50009698  
31,88 25,4 6,4 50004713  
31,88 26,8 6,4 50004712  
31,9 23,7 6,4 50004714  
31,9 25,3 6,4 50004715  
31,93 23,1 7,2 50004716  
32 22 10 50004822 50004943 50009665  
32 24 9 50009528 50004928 50009663  
32 25 10 50004821 50004942 50009664  
32,33 27,4 8,5 50009600  
32,5 25 10 50004823 50004944 50009666  
32,65 25,5 8 50004717  
32,65 26 8,5 50004718  
32,8 28,5 8,8 50009616  
32,83 27,4 8,5 50009601  
33 23 10 50004825 50004946 50009668  
33 26 10 50004824 50004945 50009667  
33,47 25,4 6,4 50004720  
33,48 25,3 6,4 50004721  
33,48 26,9 6,4 50004722  
33,5 24,8 7,1 50004724  
33,5 26 10 50004826 50004947 50009669  
33,7 27 8 50004725 50004902 50009699  
33,7 28,6 6,4 50004726  
34 24 10 50004827 50004949 50009671  
34 26 8,5 50004727  
34 27 10 50004801 50004948 50009670  
34,25 27 8 50004728  
34,5 27 10 50004828 50004950 50009672  
34,7 28,3 7,5 50004729  
34,76 32,1 7,8 92-22016 G1  
34,91 29,5 5,8 92-17001 G1 20,0° 
34,91 29,6 5,8 92-17000 G1 20,0° 
35 25 10 50004830 50004952 50009674  
35 28 10 50004829 50004951 50009673  
35 28,5 7,9 50004730  
35,05 27 6,4 50004731  
35,07 26,9 6,4 50004732  
35,075 28 7,65 92-16165 G1  
35,25 28 8 50004736  
35,37 28 7,7 92-16159 G1  
35,5 28 10 50004831 50004953 50009500  
35,6 29 8 50004737  
35,9 29,7 7,9 92-22015 G1 30,0° 
36 26 10 50004833 50004955 50009676  
36 29 10 50004832 50004954 50009675  
36,073 28,5 6,45 92-25027 G2 45,0°
36,5 29 10 50004834 50004956 50009677  
36,59 30,1 7,9 50004739  
36,64 28,6 6,4 50004740  
36,64 28,6 8 50004741  
36,66 26,9 6,4 50004742  
36,8 28,4 7,5 92-22020 G1  
37 28 9 50004744  
37 30 10 50004835 50004957 50009678  
37 30 8 50004745 50004904  
37 31 10 50004803  
37,01 30,15 7,55 92-22008 G1 45,0° 
37,07 28,6 7,2 92-22011 G1 45,0° 
37,08 30,56 7 92-16124 G1 30,0° 
37,2 30 7 50004747 50004905  
37,5 30 10 50004836 50004958 50009501  
37,5 31 8,5 50004748  
37,5 31,2 6,95 50009617  
37,59 30,5 7,3 92-16125 G1  
38 28 10 50004837 50004960 50009680  
38 30 7 50004749  

d
D

h

D
[mm]

d
[mm]

h
[mm]

HM
semi-fini

HT
semi-fini

HT + 
semi-fini

HCR HWR G1 – G7 
fini*

Angle du 
siège de 
soupape

Divers 

38 31 10 50004804 50004959 50009679  
38,07 30 7,9 92-16154 G1 45,0° 
38,07 30 8,5 92-16109 G1 45,0° 
38,1 30,2 6,4 50004797  
38,21 28,6 6,4 50004750  
38,23 28,6 6,4 50004753  
38,23 31 8 50004755 50004907 50009503  
38,23 31,8 9,5 50004754  
38,25 30,1 6,4 50004751  
38,28 27,9 8 50004756  
38,38 30 8,5 92-16131 G1 45,0° 
38,5 31 10 50004838 50004961 50009504  
38,95 31 8,5 50004757  
39 29 10 50004840 50004963  
39 32 10 50004839 50004962 50009681  
39,3 31,2 7,5 92-22019 G1  
39,3 32 8 50004758  
39,5 32 10 50004841 50004964  
39,5 33 8,5 50004759  
39,7 31,8 6,4 50004798  
39,77 30,1 9,5 50004760  
39,81 31,8 6,4 50004761  
39,83 30,1 6,4 50004763  
39,85 30 7,7 50004765  
39,85 33 6,5 50004766  
39,98 30,1 7,4 92-22014 G1 45,0° 
40 29 10 50004843 50004966 50009682  
40 31,2 6,4 92-47031 G3 30,0° 
40 32 10 50004842 50004965 50009506  
40 33 8 92-25016 G2  
40 33,5 9 50004808  
40,04 30,95 7,6 92-23002 G6 30,0° 
40,043 31 7,3 92-59003 G2 45,0° 
40,043 31,2 6,4 92-59001 G1 30,0° 
40,05 31 7,4 92-47023 G1 30,0° 
40,073 30,3 8,15 92-25026 G1 30,0°
40,075 31 8 92-16167 G1  
40,075 31,2 8,05 92-16166 G1  
40,09 33,5 7 92-16120 G1 45,0° 
40,1 31 7,5 92-16110 G1 45,0° 
40,1 31 7,5 92-16118 G1  
40,14 33 8 50009694  
40,16 31 9,75 92-22003 G1 45,0° 
40,19 30 10,5 50004767  
40,2 34 7,5 50004768  
40,26 31 9,75 92-22004 G1 45,0° 
40,375 31 8,5 92-16160 G1 45,0° 
40,46 31 7,5 92-16143 G1 45,0° 
40,5 32 10 50004844 50004967 50009507  
40,585 33,5 7,3 92-16121 G1  
41 30 10 50004846 50004969 50009508  
41 33 10 50004845 50004968 50009683  
41,05 30,5 6,15 92-12005 30,0° 
41,05 31 7,4 92-47024 G1 30,0° 
41,05 32 7,4 92-17005 G7 45,0° 
41,28 33,4 6,4 50004799  
41,4 31,8 6,4 50004770  
41,4 31,8 9,5 50004771 50009532 50009537  
41,5 33 10 50004847 50004970 50009684  
41,62 34 8 50004772 50004912  
42 31 10 50004849 50004972 50009510  
42 32,4 8 92-25015 G1 30,0° 
42 33 7,3 92-47030 G3 30,0° 
42 34 10 50004848 50004971 50009511  
42,043 33 7,35 92-59000 G1 30,0° 
42,05 32,7 8,64 92-47022 G1 45,0° 
42,05 33 7,05 92-17004 G7 30,0° 
42,14 33 8 50009695  
42,2 33,5 10,5 50004773  
42,5 34 10 50004850 50004973  
42,67 34,18 7,3 92-22012 G1 45,0° 
42,78 33,7 6,85 92-22007 G1 30,0° 
42,82 36,4 9,2 92-61001 G3 45,0° 
43 32 10 50004852 50004975 50009512  
43 35 10 50004851 50004974 50009513  
43,03 30,5 6,15 92-12001 G1 45,0° 
43,03 33 9,1 50004776  
43,03 34,7 6,2 92-12000 G1 20,0° 
43,05 32 7,25 92-47032 G1 30,0° 
43,05 33 7,5 92-47029 G1 30,0° 
43,05 34,5 7,6 92-17003 G7 45,0° 
43,05 34,7 6,2 92-12004 G2 20,0° 
43,08 31,9 8,5 92-47026 G1 30,0° 
43,08 32,9 8 92-47020 G1 45,0° 
43,08 32,9 8,01 92-47027 G1 45,0° 
43,1 32 7,25 92-47019 G1 30,0° 
43,1 32,9 8 92-47033 G1 45,0° 
43,1 33 7,5 92-47035 G1 30,0° 
43,1 34 8 92-16158 G1 45,0° 
43,1 34,4 7,75 92-16170 G1 36,0° 
43,25 36 8 50004777 50004913  
43,33 35,2 9 50004778 50004914  
43,5 35 10 50004853 50004976  
43,6 35 7,9 92-22006 G1 45,0° 
43,72 34,7 6,67 92-62001 G3 45,0° 
43,87 34,5 7,4 92-16155 G1  
43,87 34,5 7,8 92-16153 G1 30,0° 
44 33 10 50004855 50004978 50009685  

d
D

h

D
[mm]

d
[mm]

h
[mm]

HM
semi-fini

HT
semi-fini

HT + 
semi-fini

HCR HWR G1 – G7 
fini*

Angle du 
siège de 
soupape

Divers 

44 36 10 50004854  
44,01 35 8,5 92-34003 G1 45,0° 
44,043 34,5 6,55 92-59002 G3 30,0° 
44,043 35,7 7,8 92-25025 G4 30,0° 
44,07 35,45 7,1 92-22010 G1 45,0° 
44,08 34,05 9 92-47003 G1 45,0° 
44,08 35,5 7,8 92-34009 G6 30,0° 
44,1 34,9 8,15 92-25023 G2  
44,1 35,5 7,8 92-34006 G2 30,0° 
44,1 35,9 7,8 92-25021 G1 45,0° 
44,11 35 8,1 92-25011 G1 45,0° 
44,13 36 9 50004999 50009514  
44,17 34,5 7,8 92-16116 G1 30,0° 
44,25 35 8,8 92-17002 G7 30,0° 
44,25 37 8 50004780  
44,28 34,05 9,2 92-47004 G1 45,0° 
44,5 30 10 50004858 50004981 50009515  
44,5 36 10 50004979  
44,5 36 11 50004857 50004980 50009517  
44,58 34,9 6,4 50004781  
45 34 12 50004860 50004983 50009687  
45 37 12 50004859 50004982 50009686  
45,05 34 7,5 92-47028 G1 24,5° 
45,05 34,7 8,08 92-23001 G6 20,0° 
45,05 36 7,2 92-22022 G1 45,0° 
45,08 37 8,3 92-16112 G1 45,0° 
45,1 34 7,5 92-47034 G1 24,5° 
45,1 36 7,03 92-22024 30,0° 
45,37 35,7 7,3 50004783 50004919  
45,5 37 12 50004861 50004984  
45,64 36 9,9 50004784  
45,66 36 10 92-22001 G1 45,0° 
45,76 36 10 92-22002 G1 45,0° 
45,87 37 8,2 92-16114 G1 45,0° 
46 34 12 50004863 50004986 50009518  
46 36,4 7,9 92-34007 G3 20,0° 
46 38 12 50004862 50004985  
46,01 36 10 92-16133 G1 45,0°
46,043 37,3 7,8 92-25024 G5 30,0° 
46,05 37,5 8,1 92-47021 G1 45,0° 
46,06 34,7 7,9 92-34002 G1 20,0° 
46,08 34,5 8,9 92-34005 G1 45,0° 
46,08 35,95 6,85 92-22013 G1 30,0° 
46,08 41 7,9 92-34008 G3 20,0° 
46,1 37,3 7,82 92-25020 G1 30,0° 
46,1 37,5 6,17 92-47001 G1 30,0° 
46,11 36 10 92-16135 G1 45,0°
46,13 38 7 50004998  
46,15 37,7 6,4 50004785  
46,21 36 10 92-16137 G1 45,0°
46,3 37,5 6,37 92-47002 G1 30,0° 
46,5 36,5 9,53 50004786  
46,5 38 12 50004864 50004987  
47 36 12 50004866 50004989 50009688  
47 39,4 5,8 92-62005 G3 45,0°
47,06 38 6,9 92-62000 G3 30,0° 
47,1 33,8 7,9 92-16169 30,0°
47,16 37 8,6 50004930  
47,38 40 7,7 92-16157 G1 30,0° 
47,39 36,6 7,8 92-16156 G1 30,0° 
47,5 39 12 50004867 50004990  
47,57 38,45 6,65 92-22009 G1 30,0° 
47,75 38,1 6,4 50004787  
47,75 38,1 9,5 50004788 50004924  
47,78 41,3 6,4 50004789  
47,78 41,3 9,5 50004790  
47,8 40,6 6,4 50004791  
48 37 12 50004870 50004993 50009519  
48 38 11 50004869  
48 40 12 50004868  
48,02 40,9 7,8 92-61000 G3 30,0° 
48,03 37 7 92-12003 G1 30,0° 
48,03 39 7 92-12002 G1 30,0° 
48,043 37,5 12,4 92-47041 G3 45,0° 
48,05 39 6,2 92-22021 G1 30,0° 
48,06 39,5 6,9 92-34004 G1 20,0° 
48,1 38,05 8 92-25009 G1 30,0° 
48,1 39 6,2 92-22023 30,0° 
48,1 40,1 8 92-25010 G1 45,0° 
49 40 10 50009538  
49,073 38,5 7,8 92-47039 G2 40,0° 
49,073 39,5 7,8 92-47037 G2 45,0° 
49,08 39 7,5 92-22005 G1 30,0° 
49,08 40 11,45 92-47013 G1 45,0° 
49,09 40 9,45 92-47015 G1 45,0° 
49,1 39,65 7,9 92-16168 20,0°
49,179 41,98 11,5 92-22018 G1 45,0° 
49,28 40 11,55 92-47014 G1 45,0° 
49,29 40 9,65 92-47016 G1 45,0° 
50,073 39,5 7,55 92-47040 G1 30,0° 
50,11 43 10 50009607  
50,51 43 10,4 50009609  
50,95 41,3 6,4 50004792  
50,95 41,3 8 50004793  
51,06 37 7,5 92-16106 G1 45,0° 
51,1 41,6 7,45 92-25022 G2  
51,1 41,7 7,5 92-25012 G1 30,0° 
51,114 40,08 9,55 92-47006 G1 45,0° 

d
D

h

D
[mm]

d
[mm]

h
[mm]

HM
semi-fini

HT
semi-fini

HT + 
semi-fini

HCR HWR G1 – G7 
fini*

Angle du 
siège de 
soupape

Divers 

51,26 37 7,5 92-16140 G1 45,0° 
51,26 37,05 7,55 92-16145 G1 30,0° 
51,46 37 7,5 92-16142 G1 45,0° 
52 39 10,3 92-34001 G1 45,0° 
52 40 10 50009539  
52,073 41,9 7,75 92-47038 G1 20,0° 
52,073 42 7,6 92-47036 G1 25,0° 
53,09 43,1 9,7 50004871  
53,1 43 7,45 92-25004 G2 30,0° 
53,11 43 8,4 92-16162 G2 20,0° 
53,11 43 9,15 92-16126 G1 45,0° 
53,11 43 9,2 92-16127 G1 45,0° 
53,11 43 9,5 92-25018  
53,11 43 9,7 92-16104 G1 45,0° 
53,11 43 9,9 92-25003 G1 45,0° 
53,2 43 7 50009690  
53,31 43 10,1 92-25014 G1 45,0° 
53,31 43 9,4 92-16149 G1 45,0° 
53,31 43 9,9 92-16148 G1 45,0° 
53,51 42,2 9,7 92-25029  
53,51 43 10,2 92-16105 G1 45,0° 
53,51 43,2 9,6 92-16128 G1 45,0° 
53,59 43,1 10,2 50004794  
53,7 43 10 50009529 50009533 50009691  
54 44,6 7,75 92-62004 G3 30,0°
54,061 44,35 6,68 92-47011 G1 30,0° 
54,1 43 10 50009521  
54,101 44,4 6,7 92-47005 G1 30,0° 
54,2 43 10 50004916 50009520  
54,2 43 8,6 50009689  
54,261 44,35 6,88 92-47012 G1 30,0° 
54,65 43,69 10 50009692  
55 44 12 50004800  
55,1 43 10 50009522  
56 47,5 7,5 92-34000 G1 20,0° 
56,01 45 10,5 92-16132 G1 45,0°
56,11 45 10,5 92-16134 G1 45,0°
56,168 47,06 11,5 92-22017 G1 45,0° 
56,6 44,95 9,45 92-47009 G1 45,0° 
57,1 47,2 7,5 92-16171 G3 45,0°
58,3 49 6,8 92-47008 G1 45,0° 
59,12 49 6,8 92-47007 G1 30,0° 
60,08 49 8 25,0° 92-75000 
60,1 51 8,3 92-16161 G2 20,0° 
60,11 49,3 8,4 92-16150 G1 30,0° 
60,11 51 8,9 50009604  
60,11 51 8,9 92-16100 G1 30,0° 
60,11 51,2 8,4 92-16151 G1 30,0° 
60,31 51 9,1 50009605  
60,51 51 9,3 50009606  
60,51 51 9,3 92-16101 G1 30,0° 
60,51 51,2 8,9 92-16123 G1 30,0° 
61,11 48 8,9 92-25001 G1 30,0° 
61,11 49 6,8 92-25005 G2 30,0° 
61,11 49 8,8 92-25002 G1 30,0° 
61,11 49 8,8 92-25019  
61,11 49 8,9 92-25008 G1 30,0° 
61,11 51 10,4 92-25000 G1 45,0° 
61,11 51 9 92-16163 G1 30,0° 
61,51 49 9 92-25028  


