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SERVICE INFORMATION

WYSOKIE NAPIECIE — BEZPIECZNA
PRACA PRZY POJAZDACH
ELEKTRYCZNYCH

P
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IEC ZASAD ELEKTROTECHNIKI

. ZAPEWNIC BRAK NAPIECIA

Wymagania i przygotowania:

z

Specjalista musi mie¢ minimalne kwalifikacje na poziomie 2S*.

Odgrodzic i oznakowaé obszar roboczy.

Upewnic sie, ze wszystkie niezbedne narzedzia pracy sg dostepne: Srodki ochrony
indywidualnej, przyrzady pomiarowe, informacje techniczne producentéw itp.

apewnic brak napiecia zgodnie z wymogami DGUV (,,odtgczenie od zasilania”):
Upewnic sie, ze wtyk tadowania akumulatora jest odtaczony od pojazdu.

Sprawdzi¢ pojazd i uktad wysokonapieciowy, czy nie wykazujg widocznych uszkodzef.

Wytaczy¢ zapton i przechowac kluczyk poza zasiegiem fal radiowych, zabezpieczony
przed nieuprawnionym dostepem.

Sprawdzic i zatozy¢ rekawice ochronno-izolacyjne (zgodne z EN 60903*, EN 61482-1%).
Odtaczyc¢ akumulator 12 V lub 24 V.

Dalszy sposéb postepowania zgodnie z wymaganiami producenta.

. ZABEZPIECZYC PRZED PONOWNYM W£ACZENIEM
Przechowac wtyk serwisowy / sieciowy zabezpieczony przed nieuprawnionym
dostepem.
Alternatywnie: zabezpieczy¢ kt6dka lub zamykana pokrywa gtéwny wytacznik
akumulatora lub wtyk roztaczajacy obwdd niskiego napiecia przed ponownym
wtaczeniem.
Zgodnie z zaleceniami producenta odczeka¢ do roztadowania kondensatoréw
obwodu posredniego w falowniku. Jesli nie podano inaczej, odczekaé co najmniej
10 minut.
Dalszy spos6b postepowania zgodnie z wymaganiami producenta.
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3. STWIERDZIC BRAK NAPIECIA

e Sprawdzi¢ brak napiecia odpowiednim przyrzadem kontrolnym, np. 2-biegunowym
testerem napiecia.

e Brak napiecia w systemie wysokiego napiecia nalezy sprawdzi¢ na wszystkich
przewodzacych elementach, ktére moga by¢ pod napieciem. Przestrzegac
wymagaf producenta!

e Udokumentowac brak napiecia.

NIEBEZPIECZENSTWO

Do momentu udowodnienia braku napiecia system uwazany jest za znajdujacy sie pod
napieciem! Nawet po odtaczeniu od zasilania w akumulatorze wysokonapieciowym nadal
nagromadzona jest energia.

4. UZIEMIC | ZEWRZEC - NIE W PRZYPADKU WYSOKIEGO NAPIECIA!

Pojazdy z instalacja wysokonapieciowa sa wyposazone w sieé IT (IT = z francuskiego
»Is0lé Terre” = izolowana masa), czyli sg one odizolowane od potencjatu ziemi.
Uziemienie aktywnych elementéw nie zmniejsza niebezpieczefistwa.

Baterie i akumulatory pojazdéw elektrycznych (BEV), hybrydowych oraz pojazdéw

z ogniwami paliwowymi nie moga by¢ zwierane ani uziemiane! Zwarcie moze
spowodowac uszkodzenie, pozar lub rozerwanie akumulatora.

5. ZAKRYC LUB ODGRODZIC

Jesli wymagane sa prace przy elementach pod wysokim napieciem:

e Specjalista musi mie¢ kwalifikacje na poziomie 3S*.

® Przykryé elementy pod napieciem, przy ktérych nie sg wykonywane zadne prace,
np. stosujac ptachty elektroizolacyjne zgodnie z DIN EN 61112*, VDE 0682-511*.
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EKWIPOTENCJALIZACJE

Wszystkie elementy wysokonapieciowe sg potagczone ze

sobg iz nadwoziem pojazdu (masg) przewodami wyréwnania
potencjatéw. Wyréwnuje to r6znice potencjatow miedzy
elementami wysokiego napiecia. W przypadku uszkodzenia
izolacji zapobiega to porazeniu pradem w przypadku dotkniecia
karoserii lub obudowy elementéw wysokiego napiecia.

Do sprawdzania przewodéw wymagany jest odpowiedni przyrzad

pomiarowy, pozwalajgcy na pomiar bardzo matych rezystancji

w zakresie milioméw. Standardowy multimetr nie nadaje sie

do takich pomiaréw.

e Zmierzyé rezystancje miedzy wszystkimi odstonietymi
cze$ciami przewodzacymi a masa elektryczng pojazdu.

e Prad probierczy: co najmniej 200 mA

e Warto$¢ zadana: ponizej 100 mQ (zgodnie z ECE-R 100%),
przestrzega¢ wymogéw producenta

SPRAWDZANIE REZYSTANC]I 1IZOLAC]I

Pomiar rezystancji izolacji stuzy do sprawdzenia, czy elementy

sg wystarczajgco izolowane lub czy wystepuja przerwy w izolacji.
W tym celu przyrzad pomiarowy wytwarza wysokie napiecie, aby
wykryé mozliwy prad uptywu. Rezystancja izolacji to napiecie
pomiarowe podzielone przez catkowite natezenie pradu. Wartosci
podawane sg w megaomach (MQ) lub wiekszych jednostkach.

»ZWykty” multimetr jest nieprzydatny.
Pomiar moze by¢ wykonywany wytacznie w stanie odtagczonym
od zasilania!

e Przygotowanie: patrz dokumentacja producenta!

e Ustawi¢ odpowiedni zakres pomiarowy przyrzadu
pomiarowego (dokumentacja producenta).

e Pomiar rezystancji izolacji:
1. pomiar miedzy plusem wysokiego napiecia (+) i masa
pojazdu,
2. pomiar miedzy minusem wysokiego napiecia (-) i masa
pojazdu,
kazdorazowo w obu kierunkach (i ze zmiana biegunowosci).

Nigdy nie mierzyé miedzy plusem wysokiego napiecia (+)
i minusem wysokiego napiecia (-)!
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Przyrzad pomiarowy wytwarza napiecie probiercze. Zmierzona
rezystancja izolacji informuje o wytrzymatosci izolacji.
Warto$¢ zadana: co najmniej 100 Q/V DC (prad staty)

i 500 Q/VAC (prad przemienny), patrz dokumentacja
producenta

Zbyt niska warto$¢ moze wskazywaé na uszkodzong izolacje
kabla lub prady uptywowe.

PONOWNE URUCHOMIENIE
Po zakohczeniu wszystkich prac:

Usunaé narzedzia, Srodki pomocnicze i pozostate urzadzenia
z miejsca pracy i ze strefy zagrozenia.

Ponownie anulowaé zasady bezpieczefistwa w odwrotnej
kolejnosci.

Przywr6cié przewidziany bezpieczny stan eksploatacji
zgodnie zwymogami producenta.

Odczytac zapis pamieci btedéw.

NIEBEZPIECZENSTWO
Nie wolno naprawia¢ wadliwych lub uszkodzonych kabli

wysokiego napiecia. Nalezy je w catosci wymienic.

N

Wiecej informacji na temat wysokiego napiecia mozna
znaleZ¢ na naszej stronie internetowej.
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