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HOCHDRUCK- / NIEDERDRUCK-ABGASRUCKFUHRUNG

WAS IST DER UNTERSCHIED?

Die Rohemissionen von Motoren konnten durch technische
MaBnahmen kontinuierlich reduziert werden. Aber jede weitere
Verscharfung der Emissionsgrenzwerte fithrt dazu, dass auch die
Technologien der aufermotorischen Mafinahmen standig
verbessert werden miissen.

Eine bewdhrte Methode zur Schadstoffreduzierung ist die
Abgasriickfiihrung (AGR). Bei der klassischen Hochdruck-AGR
wird unmittelbar hinter dem Zylinder Abgas entnommen und der
Ansaugluft wieder zugemischt. Um die strengeren Grenzwerte ab
Euro 6 / Tier 2 zu erreichen, ist eine zuséatzliche Niederdruck-AGR

eine gdngige Methode.

Aber was ist der Unterschied?
Die nachfolgende Tabelle zeigt einen Schnelliiberblick. Weitere
Informationen finden Sie auf den Folgeseiten.

Hochdruck-AGR Niederdruck-AGR
Eintrittsdruck in die AGR-Strecke hoch (bis ca. 3,5 bar) niedrig (bis ca. 1,3 bar)
Eintrittstemperatur in die AGR-Strecke sehrhoch (bis ca. 950 °C) hoch (bis ca. 800 °C)
Druckdifferenz Ap iiber die AGR-Strecke hoch (bis ca. 1,5 bar) niedrig (bis ca. 0,3 bar)
zyklische Druckschwankungen grof gering
Abgaszusammensetzung Entnahme vor der Abgasnachbehandlung Entnahme nach der Abgasnachbehandlung

Anderungen und Bildabweichungen vorbehalten. Zuordnung und Ersatz, siehe die jeweils giiltigen Kataloge bzw. die auf TecAlliance basierenden Systeme.
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ABGASRUCKFUHRUNG - EIN UBERBLICK

Bei der Abgasriickfiihrung wird der Ansaugluft wieder eine
bestimmte Menge Abgas zugemischt. Dadurch gelangt weniger
Sauerstoff in den Zylinder. Dies verursacht eine geringere
Verbrennungstemperatur. Dadurch kann die Menge an Stickoxiden
im Abgas um bis zu 50 % reduziert werden. Bei Benzinmotoren
lassen sich dadurch aufierdem der Kohlendioxidausstof} und der
Verbrauch verringern.

Dabei wird in unterschiedliche Positionen der Abgasentnahme

unterschieden:

INTERNE ODER ,,INNERE*“ AGR

e Durch Ventiliiberschneidung verbleibt ein Rest Abgas im
Brennraum oder wird aus dem Auslasskanal in den Zylinder
zuriickgesaugt.

e Die Verdnderung der Steuerzeiten der Ein- und Auslassventile
erfolgt durch verstellbare Nocken.

EXTERNE ODER ,,AUSSERE“ AGR

e Abgas wird aufSerhalb des Zylinderkopfs auf der Abgasseite
entnommen und {ber Leitungen oder Kandle durch ein
externes Ventil der Frischluftseite wieder zuriickgefiihrt.

e Dies bietet die Moglichkeit einer zusatzlichen Abgaskiihlung

durch einen optionalen Kiihler mit/ ohne Bypassklappe.
Bei der dufleren AGR wird unterschieden in:
HOCHDRUCK-AGR
Das Abgas wird
e unmittelbar hinter den Zylindern vor der Turbine des Turboladers
entnommen und r -T
e hinter der Drosselklappe der Frischluftseite zugefiihrt. T/
NIEDERDRUCK-AGR
Das Abgas wird 08 0
e nach der Turbine des Turboladers bzw. erst nach den
Abgasnachbehandlungssystemen entnommen und Abgasriickfiihrung (schematisch)
e vordem Verdichter des Turboladers zugefiihrt.
Eine Abgasklappe sorgt fiir den notwendigen Abgasgegendruck, 01 Abgasklappe I Hochdruckbereich
wenn die Druckdifferenz fiir die geforderten AGR-Massenstrome 02 Niederdruck-AGR-Ventil Niederdruckbereich
nicht ausreicht. Zusatzlich wird das Abgas durch einen speziellen 03 Niederdruck-AGR-Kiihler
Niederdruck-AGR-Kiihler gekiihlt. 04 Turbolader (Verdichter)

05 Turbolader (Turbine)
06 Partikelfilter

07 Ladeluftkiihler

08 Drossel- / Regelklappe
09 Hochdruck-AGR-Ventil
10 Hochdruck-AGR-Kiihler
11 Bypassklappe
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DIE NIEDERDRUCK-AGR

Die Niederdruck-AGR stellt bei Dieselmotoren den aktuellen
Stand der Technik dar.

Die Vorteile einer Niederdruck-AGR zusatzlich zur Hochdruck-AGR

sind:

e hohere Leistung bzw. Wirkungsgrad an der Turbine

e groBeres AGR-Kennfeld

e homogenere Durchmischung von Abgas mit Frischluft tiber
den Verdichter

* dadurch niedrigere NO - und Partikel-Emissionen

e verbesserte AGR-Kiihlung (durch AGR- und Ladeluftkiihler)

Die Nachteile gegeniiber der Hochdruck-AGR sind:

e ldngere Wege und zusatzliche Bauteile

e mogliche Gefahr durch Verschmutzung oder Beschadigung
des Verdichters am Turbolader z. B. durch Tropfenschlag

Die Niederdruck-AGR-Ventile von Pierburg bestehen meistens aus
einer zentral angeordneten Klappe (,,Butterfly®) in einem
Aluminiumdruckgussgehduse. Der integrierte Stellantrieb
besteht in der Regel aus einem Gleichstrommotor und einem
zweistufigen Stirnradgetriebe.Bei der Konstruktion der Nieder-
druckventile kamen Baugruppen von bestehenden Drosselklappen-
und AGR-Ventil-Produktlinien zum Einsatz, wie sie bereits
jahrelang im erprobten und bewdhrten Serieneinsatz sind.

Das Niederdruck-AGR-Kombiventil ibernimmt gleichzeitig die
Aufgaben des Niederdruck-AGR-Ventils und einer Ansaugluftdrossel.
Durch die Drosselung entsteht ein Druckgefélle zur Ansaugseite.
Dadurch stromt das Abgas geregelt in den Bereich vor dem
Verdichter. Als kombiniertes Bauteil ist das Niederdruck-Kombi-
ventil nicht nur kostengiinstiger, sondern es zeichnet sich auch
durch sein geringes Gewicht aus.
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Niederdruck-AGR-Ventil (Butterfly)

Niederdruck-AGR-Kombiventil

HINWEIS

Typische Schaden im Bereich der Niederdruck-AGR sind:

e Undichtigkeit der Abgasleitungen oder der Kiihlmittelleitung
e Undichtigkeit im oder am AGR-Kiihler

e Niederdruck-AGR-Ventil undicht, 6ffnet oder schlie3t nicht

e elektrische Ansteuerung des Stellmotors defekt

RHEINMETALL
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ABGASRUCKFUHRUNG UND PIERBURG

Nicht umsonst ist Pierburg mit AGR-Ventilen und AGR-Kiihlern in Pierburg Produkte garantieren eine lange Funktionsdauer unter
zahlreichen modernen Fahrzeugen als Erstausriister vertreten. schwierigsten Bedingungen — wie z. B. aggressivem Abgas-
Die korrosions- und temperaturbestandigen Werkstoffe der kondensat, Temperaturen bis zu 700 °C und bis zu 3 bar Druck.
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