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WYSOKOCISNIENIOWA / NISKOCISNIENIOWA
RECYRKULACJA SPALIN

NA CZYM POLEGA ROZNICA?

Wielkos¢ pierwotnych emisji silnikdw mozna redukowaé
korzystajac ze Srodkdw technicznych. Jednak kazde dalsze
zaostrzenie wartosci granicznych emisji oznacza koniecznos¢
ciagtego doskonalenia technologii srodkéw pozasilnikowych.

Jedna ze sprawdzonych metod redukcji zawartosci substancji
szkodliwych jest recyrkulacja spalin (EGR). W klasycznym
wysokocisnieniowym uktadzie EGR spaliny sg odbierane
bezposrednio za cylindrem i dodawane do zasysanego powietrza.
Aby osiggna¢ bardziej rygorystyczne warto$ci graniczne normy
Euro 6 / Tier 2, powszechnie stosowany jest dodatkowy
niskocisnieniowy uktad recyrkulacji spalin EGR.

Na czym jednak polega réznica?
Ponizsza tabela zawiera krotki przeglad. Dalsze informacje
znajdziesz na nastepnych stronach.

Wysokocisnieniowy uktad recyrkulacji spalin Niskocisnieniowy uktad recyrkulacji spalin
CiSnienie na wlocie uktadu EGR wysokie (do ok. 3,5 bar) niskie (do ok. 1,3 bar)
Temperatura na wlocie do uktadu EGR bardzo wysoka (do ok. 950 °C) wysoka (do ok. 800 °C)
Réznica ciSnief Ap w uktadzie EGR wysoka (do ok. 1,5 bar) niska (do ok. 0,3 bar)
Cykliczne wahania cisnienia duze mate
Sktad spalin 0dbiér przed uktadem oczyszczania spalin 0dbiér za uktadem oczyszczania spalin

Prawo do zmian i odchylef rysunkéw zastrzezone. Przyporzadkowanie i czeSci zastepcze patrz obowiazujace katalogi lub systemy oparte na danych TecAlliance.
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RECYRKULACJA SPALIN - PRZEGLAD

Podczas recyrkulacji spalin pewna iloS¢ spalin jest mieszana

z powietrzem zasysanym. W ten sposéb do cylindra dostaje sie
mniej tlenu. Obniza to temperature spalania. Dzieki temu mozna
obnizy¢ zawartos¢ tlenkdw azotu w spalinach nawet 0 50%.

W przypadku silnikéw z zaptonem iskrowym nastepuje dodatkowo
redukcja emisja dwutlenku wegla oraz zuzycia paliwa.

Rozrézniane sg r6zne pozycje odbioru spalin:

WEWNETRZNY EGR

e 7 powodu przekrycia zawordw resztki spalin pozostaja
w komorze spalania lub sg zasysane z powrotem do cylindra
przez kanat wylotowy.

e (zasyrozrzadu zaworéw wlotowych i wylotowych sg zmieniane

poprzez regulowane krzywki. 1
ZEWNETRZNY EGR | o ‘
e Spaliny sg pobierane na zewnatrz gtowicy cylindréw po stronie

spalin i zawracane przewodami lub kanatami poprzez zawér
zewnetrzny po stronie Swiezego powietrza.

¢ Daje to mozliwo$¢ dodatkowego chtodzenia spalin
w opcjonalnej chtodnicy z klapg obejsciowa lub bez.

Zewnetrzne uktady EGR istniejg w nastepujgcych wersjach:
WYSOKOCISNIENIOWY UKEAD RECYRKULAC)I SPALIN
Spaliny

® sg pobierane bezpoSrednio za cylindrami przed turbing

turbosprezarki
e idoprowadzane do strony Swiezego powietrza za przepustnica.
NISKOCISNIENIOWY UKEAD RECYRKULAC)I SPALIN
Spaliny
e sg pobierane za turbing turbosprezarki lub dopiero za uktadami
oczyszczania spalin

08 09
e jwprowadzane przed sprezarka turbosprezarki.

Przepustnica spalin zapewnia niezbedne przeciwcisnienie spalin,  Uktad recyrkulacji spalin (schemat)
jezeli r6znica cisnief nie jest wystarczajgca do uzyskania

wymaganych przeptywéw masowych w uktadzie EGR. Ponadto 01 Przepustnica spalin 10 Wysokoci$nieniowa

spaliny sg chtodzone przez specjalna niskocisnieniowa 02 Zawér EGR niskiego cisnienia chtodnica EGR

chtodnice EGR. 03 chtodnica EGR niskiego 11 Klapa obejsciowa
ciSnienia

04 Turbosprezarka (kompresor) Bl Zakres wysokiego cisnienia
05 Turbosprezarka (turbina) Zakres niskiego cisnienia
06 Filtr czastek statych
07 Chtodnica powietrza

dotadowujacego
08 Przepustnica i zawoér

regulacyjny
09 Zawér EGR wysokiego

cinienia
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NISKOCISNIENIOWY UKEAD
RECYRKULAC])I SPALIN

Niskocisnieniowy uktad recyrkulacji spalin stanowi aktualny stan
techniki w silnikach wysokopreznych.

Zalety niskocisnieniowego uktadu EGR w poréwnaniu

z wysokocisnieniowym uktadem EGR sg nastepujace:

e wyzsza moc lub sprawnos¢ turbiny

e wieksze pole charakterystyki EGR

e bardziej jednorodne mieszanie spalin ze Swiezym powietrzem
przez sprezarke

* dzieki temu nizsza emisja Nox i czgstek statych

* |epsze chtodzenie EGR (przez EGR i chtodnice powietrza
dotadowujgcego)

Wady w poréwnaniu z wysokoci$nieniowym uktadem EGR:

e wieksze odlegtosci i dodatkowe elementy

* mozliwe niebezpieczehstwo wskutek zanieczyszczenia lub
uszkodzenia sprezarki turbosprezarki, np. przez udar wodny

NiskociSnieniowe zawory EGR firmy Pierburg sktadajg sie z reguty
z centralnie umieszczonej przepustnicy (zaworu motylkowego)

w obudowie z aluminiowego odlewu ci$nieniowego. Zintegrowany
sitownik sktada sie zwykle z silnika pradu statego i dwustopniowe;j
przektadni zebatej czotowej.W konstrukcji zaworéw
niskocisnieniowych wykorzystano podzespoty z istniejgcych linii
produktowych przepustnic i zaworéw EGR, poniewaz sg one od
lat sprawdzone i przetestowane w produkcji seryjne;j.

Zespolony zaw6r niskocisnieniowego uktadu EGR petni jednoczesnie
funkcje zaworu niskocisnieniowego uktadu EGR i dtawika powietrza
zasysanego. Dtawienie powoduje powstanie gradientu cisnienia
w kierunku strony ssania. W rezultacie spaliny przeptywaja w sposéb
kontrolowany do obszaru przed sprezarka. Jako element potgczony,
zespolony zawér niskocis$nieniowy jest nie tylko bardziej
ekonomiczny, ale takze charakteryzuje sie niewielkg masa.
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Zawor EGR niskiego ci$nienia (zawér motylkowy)

Zespolony zaw6r EGR niskiego cisnienia

WSKAZOWKA

Typowe uszkodzenia w obszarze niskocisnieniowego uktadu EGR:

e nieszczelno$¢ w przewodach spalinowych lub w przewodzie
ptynu chtodzacego

e nieszczelno$¢ chtodnicy EGR lub w jej otoczeniu

e zawor EGR niskiego ci$nienia jest nieszczelny, nie otwiera lub
nie zamyka

e uszkodzone sterowanie elektryczne nastawnika

RHEINMETALL
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Nie bez powodu firma Pierburg oferujgca zawory i chtodnice EGR dziatanie w najtrudniejszych warunkach pracy, np. w obecnosci
jest dostawcg wyposazenia fabrycznego do wielu nowoczesnych agresywnego kondensatu spalin, w temperaturach wynoszacych
pojazdéw. Odporne na korozje i temperature materiaty, z ktérych nawet 700 °C i przy ciSnieniu maks. 3 bar.

wykonywane sg produkty marki Pierburg, gwarantujg dtugie

Cirgy

m ZAWORY EGR (NISKIEGO CISNIENIA) E PRZEPUSTNICE SPALIN m CZUJNIKI SPALIN

ZAWORY EGR | CHLODNICE EGR m CZUJNIKI PRZEPLYWU POWIETRZA m ZAWORY ZESPOLONE EGR
(WYSOKIEGO CISNIENIA) (NISKIEGO CISNIENIA)

PRZEPUSTNICE | ZAWORY
REGULACYJNE
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