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PRODUCT INFORMATION

PIERBURG

RECIRCULACAO DOS GASES DE ESCAPE DE ALTA

PRESSAO / BAIXA PRESSAO

QUAL E A DIFERENCA?

As emissdes brutas dos motores puderam ser reduzidas
continuamente através de medidas técnicas. Mas a medida que
os valores limite de emissdes viram mas restritivos, também

as tecnologias das medidas externas do motor tém de ser
permanentemente melhoradas.

A recirculagdo dos gases de escape (EGR) é um método comprovado
de reducdo de poluentes. Na EGR de alta pressao classica, os
gases de escape sdo retirados diretamente atras do cilindro

e adicionados novamente ao ar de admissao. A EGR de baixa
pressao adicional € um método corrente para alcangar os valores
limite mais rigorosos a partir de Euro 6 / Tier 2.

Mas qual é a diferenca?

A seguinte tabela exibe uma visdo geral rapida. Pode encontrar
maiores informagdes nas paginas seguintes.

EGR de alta pressao

EGR de baixa pressao

Pressdo de entrada no trajeto EGR alta (até aprox. 3,5 bar)

baixa (até aprox. 1,3 bar)

Temperatura de entrada no trajeto EGR muito alta (até aprox. 950 °C)

alta (até aprox. 800 °C)

Diferenga de pressao Ap ao longo do trajeto EGR  alta (até aprox. 1,5 bar)

baixa (até aprox. 0,3 bar)

Oscilagdes de pressao ciclicas grandes

reduzidas

Composicdo dos gases de escape Retirada antes do pds-tratamento

dos gases de escape

Retirada ap6s do pds-tratamento
dos gases de escape

Reservadas alteragdes e divergéncias de imagens. Para alteragdes relativas a atribuicdo e substituicao, ver os respectivos catalogos validos ou os sistemas baseados na TecAlliance.
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RECIRCULACAO DOS GASES DE ESCAPE -
UMA VISAO GERAL

Na recirculagdo dos gases de escape, uma determinada quantidade
de gases de escape é de novo misturada com o ar de admissao.
Isto resulta em menos entrada de oxigénio no cilindro. Isto causa
uma temperatura de combustao mais reduzida. Assim pode ser
reduzida em até 50 % a quantidade de 6xidos de nitrogénio nos
gases de escape. Nos motores a gasolina, também podem assim
ser reduzidas as emissdes de diéxido de carbono e o consumo.

Distingue-se entre diversas posi¢des da retirada dos gases

de escape:

EGR INTERNA OU "INTERIOR"

e Devido a sobreposi¢ao de valvula um resto de gases de escape
permanece na cdmara de combustdo ou volta a ser aspirado
para o cilindro a partir do canal de saida.

e Essaalteracdo dos tempos de distribuicdao das valvulas de
admissdo e escape ocorre mediante os cames ajustaveis.

EGR EXTERNA OU "EXTERIOR"

e Osgases de escape sdo retirados fora do cabegote na posicao
de saida dos gases de escape e reencaminhados para o lado
de ar fresco por meio de linhas ou canais, através de uma
vélvula externa.

® Isso permite uma refrigeracdo adicional dos gases de escape
mediante um radiador opcional com/sem borboleta de bypass.

Na EGR externa é feita a distingdo entre:

EGR DE ALTA PRESSAO

Os gases de escape sao

e retirados diretamente atras dos cilindros e antes da turbina
do turbocompressor e

e encaminhados para o lado de ar fresco atras da borboleta
do acelerador.

EGR DE BAIXA PRESSAO

Os gases de escape sao

e retirados ap6s a turbina do turbocompressor ou s6 ap6s os
sistemas de reprocessamento dos gases de escapamento e

® encaminhados para diante do compressor do turbocompressor.

Um flap dos gases de escape garante o necessario retorno da

pressdo dos gases de escape, se a diferenca de pressao for

insuficiente para os caudais méassicos EGR exigidos. Além disso,

os gases de escape sao arrefecidos por um radiador EGR de baixa

pressdo especial.

TAKING RESPONSIBILITY IN A CHANGING WORLD
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Recirculagdo dos gases de escape (esquematicamente)

10 Radiador EGR de alta pressao
11 Borboleta de bypass

01 Flap dos gases de escape

02 Valvula EGR de baixa pressao

03 Radiador EGR de baixa
pressao B0 Regido de alta pressdo

04 Turbocompressor Faixa de baixa pressao
(compressor)

05 Turbocompressor (turbina)

06 Filtro de particulas

07 Intercooler

08 Borboleta do acelerador/
flap de controle

09 Valvula EGR de alta pressao
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A EGR DE BAIXA PRESSAO

Nos motores diesel, a EGR de baixa pressdo representa o estado
da técnica atual.

H& as seguintes vantagens da EGR de baixa pressdo além da EGR

de alta pressao:

e Maior poténcia ou grau de eficiéncia na turbina

e Maior mapa EGR

e Composicdao da mistura mais homogénea dos gases de escape
com ar fresco através do compressor

* Dairesultam menos emissdes de NO_e particulas

e Refrigeracdo EGR melhorada (mediante radiador EGR
e intercooler)

Ha as seguintes desvantagens no que respeita a EGR de alta

pressao:

e Caminhos mais longos e componentes adicionais

® Possivel perigo devido a sujeira ou danos no compressor
no turbocompressor p. ex. em virtude do impacto de gotas

As valvulas EGR de baixa pressao da Pierburg costumam compor-se
de uma valvula de disposi¢do central ("Butterfly") em um invélucro
de aluminio fundido. Em geral, o acionador integrado é composto
por um motor de corrente continua e uma engrenagem de dentes
retos de dois niveis. Na construgdo das valvulas de baixa pressao
foram usados médulos de linhas de produtos de valvulas EGR

e borboletas do acelerador existentes que ja sao utilizados ha
anos na produg¢do em série testada e comprovada.

Avalvula mista EGR de baixa pressdo assume simultaneamente
as tarefas da valvula EGR de baixa pressdo e de um estrangulador
do ar de admissdo. O estrangulamento causa uma queda de
pressdao em relagao ao lado de admissao. Desse modo, 0s gases
de escape fluem controladamente para a area diante do
compressor. Como componente combinado, a valvula mista

de baixa pressdo ndo s6 é mais econdmica, como também

se distingue pelo seu peso reduzido.

TAKING RESPONSIBILITY IN A CHANGING WORLD

Vélvula EGR de baixa presséo (Butterfly)

Valvula mista EGR de baixa pressao

NOTA

Ha os seguintes danos tipicos na area da EGR de baixa pressao:

e \Vazamento nos tubos de escape ou no tubo do liquido de
arrefecimento

e Vazamento no ou junto do radiador EGR

e Valvula EGR de baixa pressdao com fugas, ndo abre ou nao fecha

e Comando elétrico do motor de regulagdo defeituoso
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RECIRCULACAO DOS GASES DE ESCAPE E PIERBURG

Nao é por acaso que a Pierburg esta presente como fabricante de  dtil sob as condi¢des mais dificeis — como p. ex. condensagao
equipamentos originais, com valvulas EGR e radiadores EGR, em dos gases de escape agressiva, temperaturas até 700 °C e até
muitos veiculos modernos. Os materiais resistentes a corrosao 3 bar de pressao.

e a temperatura dos produtos Pierburg garantem uma longa vida

Cirgy

m VALVULAS EGR (BP) E FLAPS DOS GASES DE ESCAPE m SENSORES DE GAS

VALVULAS EGR E m SENSORES DE MASSA DE AR
RADIADOR EGR (AP)

BORBOLETAS DO ACELERADOR/
FLAPS DE CONTROLE
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