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£OZYSKA SLIZGOWE KS PERMAGLIDE®
ODDZIALYWANIE MIKRORUCHOW NA

FOZYSKA SLIZGOWE

tozyska Slizgowe definiujg wzajemna pozycje ruchomych
elementéw i odpowiadaja za doktadnosc ich prowadzenia.
Odprowadzaja one wystepujace sity z wystarczajaca obciazal-
noscia na elementy obudowy, zapewniajac przy tym mozliwie
najmniejsze tarcie i niewielkie zuzycie.

Trwatos¢ i zuzycie miejsca tozyskowania

Charakterystyka pracy suchych kompozytowych tozysk slizgo-
wych jest opisywana przez postac ruchu oraz wielkosci obciaze-
niowe nacisk powierzchniowy i szybkos¢ slizgu v. Te podstawowe
cechy stanowia przyblizong podstawe do konstrukcji tozysk
slizgowych pracujacych na sucho. Wartosé pv, iloczyn p i v,
stanowi wymiar jednostkowego wprowadzenia energii, ktéra
musi zostaé trwale przejeta przez powierzchnie tozyska Slizgowe-

go. Aby doktadniej okresli¢ trwato$¢ miejsca tozyskowania,

konieczne jest ponadto uwzglednienie charakterystyki tarcia oraz

warunkéw przewodzenia ciepta.

Przy bardzo matych ruchach, np. w systemach drgajacych,
tozysko natrafia na dalsze wymagania. Dotyczy to przede
wszystkim zachowania materiatu podczas r6znych proceséw
zuzycia.

Zuzycie mechaniczne

Kazda sita wywierana na ciato powoduje naprezenia wewnetrzne
zalezne od sprezystosci materiatu. W widoku mikroskopowym
stykaja sie ze soba punktowo szczyty chropowatosci dwoch
rzekomo gtadkich ciat. W kazdym miejscu styku powstaje rozktad
naprezen, na ktére materiat pierwotnie reaguje odksztatceniami
sprezystymi. Mozna to poréwnac z dziataniem sprezyny, ktéra
powraca do swojego pierwotnego potozenia.

OUR HEART BEATS FOR YOUR ENGINE.

Uszkodzenia powierzchni wskutek mikrotarcia w skrzyni biegéw

Tarcie oscylacyjne i §lizgajace sie szczyty chropowatosci

w strefach styku sa poddawane zmiennym obcigzeniom. Dlatego
konieczne jest stosowanie materiatow o duzej wytrzymatos¢ na
naprzemienne zginanie. W poszczegdlnych miejscach styku
ciernego nadmierne, zmienne naprezenia $cinajace powoduja
potegujace sie zmeczenie.

Powyzej zakresu obcigzalnosci materiatu na Sciskanie bardzo
wysokie naprezenia lokalne powoduja odksztatcenia plastyczne.
W strefach styku powstajg przy tym nieodwracalne speczenia,

a struktura materiatu ulega usztywnieniu. W takich obszarach
materiat ma coraz wieksze tendencje do pekania kruchego.
Moze to prowadzi¢ do powstawania mikropeknieé, zniszczenia
powierzchni oraz uszkodzenia struktury podpowierzchniowe;j.
Dopiero suma wszystkich nosnych punktéw styku zapewnia
spadek nacisku powierzchniowego do akceptowalnego poziomu.
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Obciazenia termiczne

Sity tarcia skierowane zawsze przeciwnie do kierunku ruchu
powoduja ponadto przemiany cieplne. Dlatego szczeg6lnie
wazne jest odprowadzanie ciepta powstajgcego wskutek tarcia,
aby zapewnic¢ jak najmniejszy wptyw na wtasciwosci mechanicz-
ne materiatu. Dla pracujgcych na sucho tozysk slizgowych bardzo
wazne jest odprowadzanie ciepta powstajgcego wskutek tarcia
do watu i korpusu. W przypadku tarcia ptynnego ciepto jest
odprowadzane takze przez Srodek smarny.

W stabilnie pracujacych systemach ciernych musi zawsze
panowac réwnowaga termiczna pomiedzy wprowadzaniem ciepta
i jego odprowadzaniem. W przeciwnym razie lokalnie wystepujace
wysokie temperatury moga doprowadzi¢ do przegrzania catego
tozyskowania. Prowadzitoby to do awarii termicznej z nadtopie-
niami na powierzchni slizgowe;j.

Przy mikroruchach o wysokiej czestotliwosci droga przenoszenia
ciepta jest takze ograniczona, gdyz makroskopijnie slizgowe
elementy wspétpracujgce pozostajg praktycznie w jednym
potozeniu.

Zuzycie adhezyjne

Oprécz efektéw zuzycia mechanicznego i termicznego moga
wystepowa¢ dodatkowe zjawiska zuzycia na poziomie atomo-
wym. Adhezja jest wzajemnym wspétdziataniem stykajgcych sie
ze sobg obszaréw. Jezeli powierzchnie lokalnie bardzo sie do
siebie zblizaja, to przy podobiefistwie materiatéw moze dojs¢ do
oddziatywaf na poziomie poszczegblnych atoméw. Ma to miejsce
na przyktad przy dociskaniu miekkiego materiatu do twardego
materiatu, przy czym wskutek deformacji bryty przyblizaja sie do
siebie.

W sgsiadujgcych warstwach granicznych nastepuje wymiana
elektronéw. W przypadku metali moze dojsé do zgrzewania
powierzchni na zimno. Jezeli dalsze oddziatywanie sit powoduje
Slizganie sie powierzchni, prowadzi to do Scinania tych zgrzewéw
punktowych. Mowa jest wtedy o zuzyciu adhezyjnym z charakte-
rystycznym wygladem powierzchni w $ladach zatarcia, wy-
brzuszeniach lub zagtebieniach.

Dalsze przyczyny mikroruchéw

Mikroruchy wystepuja ponadto czesto w systemach drgajacych
lub sg powodowane przez przemienne zmiany ksztattu elementéw
konstrukcyjnych, np. wskutek przeginania obcigzanych watéw.
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Mozliwos¢ rozwigzania:

Materiaty trybologiczne do redukcji zuzycia

Aby ograniczy¢ te efekty zuzycia do ruchéw oscylujacych,
opracowywane sg specjalne materiaty trybologiczne. Twarde
dodatki w postaci azotku boru lub wt6kna weglowego pomagaja
w wygtadzeniu szczytéw chropowatosci elementu wspétpracuja-
cego. Bardziej miekkie dodatki metaliczne, takie jak otow czy
cyna, oraz zwiazki metali i siarki, takie jak siarczek cynku,
disiarczek molibdenu czy siarczan baru, pomagaja w wypetnianiu
wgtebien chropowatosci w powierzchni. Struktury kratowe tych
dodatkéw pozwalaja na Slizganie sie powierzchni z matym
tarciem i zuzycie, zapobiegajac nadmiernym oddziatywaniom
zginajacym. PTFE jako matryca ma wysoce skuteczne dziatanie
antyadhezyjne i redukujace tarcie, skutecznie redukujac efekty
adhezji.

Materiat KS Permaglide® P180

KS Gleitlager taczy te wtasciwosci w specjalnych receptu-
rach materiatowych KS Permaglide®. Materiat kompozyto-
wy P180 to nowy materiat do oscylujgcych zastosowan,
ktéry skutecznie opiera sie zespotowi obcigzen,
wystepujacemu na przyktad w dwumasowych kotach

zamachowych czy w tozyskowaniach dzwigni napinaczy
pasow w silnikach.
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